ENERGETICKE USPORY - ZS VITEZNA
F.2 - Tepelné ¢erpadlo

1. IDENTIFIKACNI UDAJE STAVBY A INVESTORA

Nazev stavby SniZeni energetické narocnosti

¢erpaci stanice v Drevesi

Region Pardubicky
Projektova profese Tepelné &erpadlo (TC)
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Identifikaéni investora
Jméno investora VOTAVA CZ s.r.0., Lazany 38, 539 73 Skuteé

Region Pardubicky

Podklady pro projektovou dokumentaci

Projektova dokumentace casti objektu, konzultace s hlavnim projektantem a projektanty
ostatnich profesi, obhlidka objektu, normy CSN 73 66 60, CSN 73 66 55, CSN 75 61 01,
CSN 75 67 60, CSN 73 30 50, CSN 73 60 05.

Uvod

Pfedmétem dokumentace je navrh nového zdroje tepla pro vytapéni stavajiciho objektu
benzinové Cerpaci stanice.

Stavajici objekt bude nové zateplen a bude provedena vyména zdroje tepla pro
vytapeéni.
Stavajici zdroj tepla — plynovy stacionarni kotel v kombinaci s el. pfimotopy budou
demontovéana. Stavajici otopnd soustava bude vyuzita pouze dojde k posileni — vymeéné
otopnych téles v jednotlivych mistnostech. Tepelné cerpadlo dimenzované dle vypoctu
tepelnych ztrat po zatepleni — cca 13,0 kW.
Zdrojem tepla je tepelné Cerpadlo zemé / voda o pozadovaném vykonu pro pokryti tepelnych
ztrat. Nové navrzeny Rozdélovac/sbéra¢ DN 50 bude obsahovat :
1. stavajici otopna soustava 1.NP
2. Stavajici otopna soustava 2.NP
3. Nové OKRUH podlahovky pro m.¢. 101
4. Ptipravu pro pudni vestavbu.

Prvni dva okruhy budou ptepojeny v technické mistnosti na stavajici rozvody. Nové
navrzeny okruhy podlahovky bude veden médénnym potrubim dle PD k podlahovému R/S.
Soubézné s ptipojovacim potrubim bude polozeno potrubi CU 22x1,0 ptiprava pro podkrovi.



Ohfev teplé vody pomoci akumula¢nich zasobnika bude ponechan stavajici.

Vychozi podklady

Projektova dokumentace je zpracovana na zékladé pozadavki CSN EN 12831 CSN 06 0310, CSN
06 0320, CSN 73 0540, CSN 13 4309, CSN 06 0830, zak. &. 406/2000 Sb., vyhl. &. 193/2007 Sb. a
vyhl.&.148/2007 Sb., CSN EN 1264, CSN EN 12 975, CSN 06 0212 a dalsich souvisejicich pravnich a
normativnich dokumentu.

Tepelny vykon

Vychozimi hodnotami soucinitelii prostup tepla konstrukci [W/m2K] a soudinitelt
provzdusnosti spar [m2.s1.Pa®®’], napt. vyplné otvori apod., navrhované v projektu stavby
jsou normové hodnoty veli¢in stavebnich materidli a konstrukci podle CSN 73 0540.
Podobné pro vlastni vypoéet jsou vychozi vztahy uvedené v CSN EN 12831.

Uvazovana venkovni teplota -17°C, klimatick4d oblast 3. Vysledna tepelna ztrata celého
objektu Qzr objektu ¢ini cca 13,0 kW. bude pokryto deskovymi otopnymi télesy.

Vypocet tepelného vykonu s odkazem na normativni dokumenty je uveden v technické
zpraveé UT.

Zdroj tepla

Jako hlavni zdroj tepla pro vytapeéni je navrzeno tepelné Cerpadlo s vestavénym
elektrokotlem 9,0 kW — o topném vykonu 13,0 KW - se systémem zemé/voda.

Tepelné Cerpadlo zemé / voda o jmenovitém vykonu 13,0 kW. Pti BO / W35°C. Dulezitym
kritériem pro vybér tohoto zafizeni je pfitom schopnost dodavky topné vody do systému o
teploté Tp=65°C.S externim zasobnikovym ohfivaCem vody poskytuje mimofadné velky
komfort v dodavce topné vody, objem zasobniku 375 litrii zarucuje vysoké pokryti spotieby
za Casovou jednotku.

V tepelném Cerpadle je integrovano cCerpadlo primarniho okruhu (solanka), cerpadlo
sekundarniho (topného) okruhu , tficestny ptepinaci ventil ,, vytdpéni. Ekvitermné tizena
digitalni regulace tepelného Cerpadla.

Tepelné cerpadlo bude od topného systému hydraulicky oddéleno akumulaénim
zasobnikem topné vody o objemu 375 | vody slouzicim k akumulaci tepla z tepelného
Cerpadla. Zatizeni budou umisténa v technické mistnosti. Uspofadani téchto novych
komponentl systému je dobfe patrné z vykresové ¢asti.

Pfipojeni zdroju tepla k otopnému systému bude provedeno podle montaznich podminek
vyrobce. Pfed TC na topné a vratné kulové uzavéry, na topném potrubi zpétna klapka,
pojistovaci ventil otv.pt. 3 bary , na vratné filtr.

Jako bivalentni zdroj tepla k pokryti odb&rovych $pi¢ek je zabudovan v TC elektrokotel 0
vykonu 9,0 kW,

Zapojeni tepelného cerpadla bude provedeno v souladu s instruktazi vyrobce a platnymi
piedpisy. Pro provadéni kolektorti je potfebné stavebni povoleni ptisluSného stavebniho
uradu, ke kterému se 7Zada o vyjadieni vodohospodarsky ufad. Mimo to plati dalsi legislativni
nalezitosti jako napt. souhlas organli Zivotniho prostfedi, vyjadieni spravcii podzemnich siti
spravujici sva zatizeni v dotcené lokalité (urci stavebni ufad).

Strana 1 Revize 0



Hydraulické zapojeni tepelného ¢erpadla

Primarni okruh slouzi k ziskani tepelné energie z pudy. K tomu se provede 4x zemnich
kolektorti o délce max. 200 m - do kterych se ulozi plastové potrubi PE d32. Potrubi bude
ulozeno v hloubce 1,2 az 1,5 m a obsypano materidlem s dobrou tepelnou vodivosti
(jilovity).a zasypano vytézenou zeminou. Plocha zemniho kolektoru je déna stfednim
odbérnym vykonem podle druhu zeminy a €ini asi 25 W/m2 a chladicim vykonem tepelného
cerpadla.Qk=13 kW. Celkova plocha je tomto ptipadé cca 727 m2. Maximalni délka potrubi
okruhu je 200m. Navrzeny 4 okruhy pak je délka kazdého okruhu max. 200m (délka kazdého
kolektoru). Rozte¢ ukladaného potrubi je 1,3m Zvolena trubka pro zemni kolektor PE d32 ma
objem 0,835 I/m. Celkovy objem chladici smési, etylenglykol pro teploty do -5°C, v 4x
kolektorech — 600 1, pfivodnim potrubi PE50 — 80 I a tepelném ¢erpadle je 10litru.

Zemni kolektory jsou svedeny do rozdélovace a sbérace .- skiiné PAK 125 — 4 vyvody
umisténé v zemi dle PD.. Plastova vodotésna Sachta a plastovy 4 vyvodovy rozdélovac a
sbéra¢ PE d90 . Ptipojky vystupni a vratné vody pies Sroubeni se svérnymi krouzky pro PE
32, uzaviratelné kulovymi kohouty. Déle opatfené sefizovacimi ventily, odvzdusiovacimi
ventily a kulovym plnicim a vypoustécim kohoutem. Odtud je ptivodni a vratné potrubi PE
d50 primarniho okruhu vedeno do technické mistnosti, kde je pfipojeno na vystupni a vratné
hrdlo tepelného Cerpadla. Pti prichodu potrubi zdi pouzit typové prichodky. Primérni okruh
je dale vybaven tlakovou expanzni nddobou o objemu 50 litrd, pojistnym ventilem 3 bar,
manometrem, odlu¢ovacem vzduchu, plnicimi a vypoustécimi kohouty. Tyto prvky jsou
dodavany jako sada ptisluSenstvi priméarniho okruhu.

Topny okruh slouzi k napojeni tepelného cerpadla na otopny systém. Tepelné Cerpadlo
dosahuje teplotu vystupni topné vody max. 65°C. Teplotni spad UT se uvazuje 50/40°C. Cim
nizs§i max. teplota vystupni topné vody se zvoli, tim lepsi bude ro¢ni pracovni ¢islo tepelného
gerpadla. Cerpadlo v topném okruhu je v piistroji jiZ integrovano, je navrzen pojistny ventil 3
bar, tlakova membranova expanzni nadoba je navrzena o objemu 80 litrti/6 bar. Minimalni
pratok v topném okruhu je 3,0 m3/h.

Instalace a hluénost

Technickd mistnost musi byt zajisténa pred mrazem a dobfe vétrana.
K izolaci proti hluku je tepelné ¢erpadlo vybaveno protihlukovymi stavécimi nozkami.
Zvlaste tichy provoz prostiednictvim nového protihlukového konceptu s hladinou akustického
vykonu 46 dB pfti 0/35 °C.Nejsou proto nutnd zadnd zvlastni protihlukova opatieni do souladu
s pozadavky s natfizenim vlady ¢. 148/2006 Sb.

Pti opatienich ke snizeni ekvivalentni hladiny akustického tlaku na ptipustné hygienické
limity je nutné zaroven uvazovat s potfebou korekci pfihlizejici ke druhu chranéného prostoru
a no¢ni dob¢ s provozem zdroje hluku.

Regulace tepelného ¢erpadia

Tepelné Cerpadlo zasobuje topny okruh teplem. Prostfednictvim regulatoru zabudovaného
v tepelném Cerpadle se reguluje vystupni teplota topné vody a tim padem i topny okruh.
Sekundarni Cerpadlo (integrovano jiz v pfistroji) dopravuje topnou vodu pfes akumulaéni
zasobnik o objemu 375 | do topného okruhu. El. kotel o vykonu 9,0 kW, slouzi na vykryti
zatézové Spicky v pfipadé nizkych vnéjSich teplot. V topném okruhu zakomponovany
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akumulacni zasobnik topné vody o obsahu 375 litr(i zajistuje potfebny objem topné vody pro
tepelné Cerpadlo, aby se tim zabezpecila minimalni doba chodu tepelného Cerpadla. Pokud
skute€na hodnota teploty zpateCky prekro¢i nastavenou pozadovanou hodnotu na
regulatoru, tak se tepelné Eerpadlo, primarni erpadlo nebo sekundarni vypnou.

V akumulaénim zasobniku bude snimana teplota ve spodni ¢asti zasobniku a ve 2/3
vysky. Tyto teploty vyhodnoti automatika TC a uvadi své ob&hové &erpadlo a TC do
provozu. V pfipadé, Ze neni dostateéna dodavka tepla do systému pak automatika TC uvede
do chodu elektricky kotel — Bivalentni zdroj o vykonu 9,0 kW.

Tepelné cerpadlo je fizeno ekvitermnim regulatorem.

Hydraulické zapojeni otopného systému

Pro umoznéni monovalentniho topného provozu tepelného €erpadla je navrzen
nizkoteplotni topny systém s teplotou topné vody 50/45°C — otopna télesa.

Regulace vytapéni

Regulace vytapéni je navrzena v kompletu sady regulacniho zafizeni tepelného
Cerpadla. Tato regulace sleduje teplotu topné vody, pomoci pfiloznych €idel a uvadi do
chodu Cerpadlo a upravuje teplotu topné vody pomoci tficesthného sméSovace. Vytapéni
objektu je navrzeno ekvitermni, tzn. na zakladé snimani venkovni teploty idlem umisténého
na severni fasadé a pfipojeného k této regulaci. Ekvitermni regulator vyhodnocuje venkovni
teplotu a poZadavky uZivatele na potfeby tepla v objektu. Podle venkovni teploty, nastavené
ekvitermni kfivky a podle zvoleného programu je spinano Cerpadlo

Elektrické spotfebiCe jsou pro napéti 230 V.a 400 V Potrubi bude uzemnéno véetné
propojeni u armatur z dlivodu jednotného elektrického potencialu.

Veskera elektrotechnicka zafizeni musi byt navrzena v souladu s platnymi
elektrotechnickymi predpisy, obzvlasté nutno dodrzet el. kryti pro dané navrzené zafizeni.

Pojisténi systému, doplfiovani topného média

Zabezpedeni systému musi vyhovovat CSN 06 0830. Systém musi byt vybaven
expanzni nadobou a pojistnym ventilem, a to jak v primarnim okruhu , tak v topném okruhu.
Primarni okruh je vybaven tlakovou expanzni nadobou o objemu 50litrti, pojistnym ventilem
3 bar, Tyto prvky jsou dodavany jako sada pfisluSenstvi primarniho okruhu.

Topny okruh je vybaven pojistnym ventilem 3 bar. Tlakova membranova expanzni
nadoba je navrzena o objemu 80 litr(/3 bar.

Minimalni provozni tlak je 1,0 bar. PInéni systému je navrzeno tlakem z vodovodu
v rozsahu tlaku cca 1,2-1,3 bar za studeného stavu.

Minimalni dovoleny tlak 0,8 bar
Minimalni provozni tlak 1,0 bar
Plnéni systému pretlakem z vodovodni sité za studeného 1.2 bar
stavu '

Maximalni provozni tlak 2,5 bar
Maximalni dovoleny tlak otopné soustavy 3,0 bar
Otviraci tlak pojistného ventilu v kotli 3,0 bar
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Tepelné Cerpadlo podle projek&nich podkladl vyrobce je stavén na max. provozni tlaku 3
bar primarni a sekundarni okruh. VySe uvedené hodnoty jsou vSak projektantem
doporucené.

PInéni systému je navrzeno tlakem z vodovodu v rozsahu tlaku cca 1,1-1,2 bar za
studeného stavu. Voda musi mit vlastnosti (tvrdost, PH apod.) podle podminek vyrobce.

Rozvody v objektu

Navrzené rozvody UT v objektu budou vedeny v 1. NP. Pod stropem a odtud k R/S pro
podlahovku v m.¢. 101.. Potrubi je navrZzeno ocelové — (rozdélovacg, potrubi DN 40-32 —
vedené v 1.PP a z potrubi médéného tl.1 — 1,5 mm spojované pajenim popf. lisovanim.

Tlakova hydraulick& zkougka nové budované &asti rozvodu bude provedena dle CSN

EN 13 480-5. Navrzena provoznim pfetlakem vody 0,4 MPa s diferen¢nim manometrem,
doba zkouSeni stanovena na 24 hodin.

Izolace

Izolace musi mit tepelnou odolnost odpovidajici max. moznym teplotam, které se v
systému mohou vyskytnout. Potrubi vedené v suterénu bude opatfeno izolaci s min. vatou a
Al. folii. Potrubi vedené prostupem bude opatieno Tl .

Izolaci potrubi provést v souladu s vyhl. & 193/2007 Sb.. Material a tloustku nutno volit
dle podminek citované vyhlasky ministerstva primyslu a obchodu

Otopna télesa
Otopna télesa jsou navrzena deskova dle PD

Priprava TUV

Ponechana stavajici — pomoci el. akumulaénich zasobnik(.
Zaver

Projektova dokumentace byla zpracovana na zakladé :
- podminek zadavatele projektové dokumentace
- citovanych norem a pravnich pfedpist
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