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1. UVOD

1.1. Uéel a funkce zafizeni

Projekt feSi navrh méfeni a regulace pro rekonstrukci plynové kotelny v objektu zakladni Skoly
v Miliné.

Systém MaR zabezpecuje regulaci jednotlivych topnych okruhll a Fizeni kotelny, ktera se nachazi
v 1.PP.

Pro zajisténi pozadovanych technologickych parametrd, signalizaci provozu a poruch bude pouzit
volné programovatelny fidici systém s datovou komunikaci na urovni Ethernet TCP/IP s nadfazenym
grafickym pracovi$tém. Pro lokalni ovladani zafizeni MaR slouZi dotykovy panel na rozvadédi. K systému
MaR bude umoznén vzdaleny pfistup (data) pro pfipadné mozné servisni zasahy.

Zafizeni MaR bude umisténo v rozvadéci v blizkosti fizené technologie v kotelné v 1.PP. Rozvadéc
MaR obsahuje silovou ¢ast ovladanych kotlli a ¢erpadel a ¢ast MaR - komponenty Fidiciho systému
(pFepétové ochrany, zakladni ovladaci a signalizaéni prvky, DDC Fidici podstanice, I/O moduly...).

Tento projekt bude integrovat systém MaR zajistujici ovladani VZT jednotek v objektu, ktery byl
realizovan v pfedchozi etapé, do centralniho velina. P¥i realizaci musi byt pouzity komponenty stejného
vyrobce Fidiciho systému jako v pfedchozi ¢asti, aby byla zajiSténa kompatibilita systému.

1.2. Vychozi podklady

Pokladem pro vypracovani této projektové dokumentace byly projekty profese UT, popis
vzduchotechniky, stav zjiStény na misté a konzultace s projektanty jednotlivych technologickych
celkt. Dale byly pouzity technické dokumentace firem, jejichz prvky byly pouzity v projektové
dokumentaci. Projekt je zpracovan v souladu s pfedpisy a hormami platnymi v dobé jeho zpracovani.
Volba pfistroju MaR odpovidé klasifikaci prostfedi, v nichz jsou pfistroje namontovany.

1.3. Pouzité predpisy a obecné technické normy

Dodavatel se musi podfidit normam a predpistm platnym v CR v dobé realizace praci, a zejména
normém a pozadavkim platnych pfi odbéru elektrické energie a vydanych rozvodnym zavodem, a
dale pozadavkum Telekomunikaéniho Ufadu a Pozarniho sboru.

Dodavatel se spoji s jednotlivymi technickymi Useky a podfidi se jejich normam a pozadavkim.

Zejména musi byt dodrzeny nasledujici normy:

- CSN 33 2000-4-41 ed.2 Elektrotechnické predpisy — ochrana pred trazem elektrickym proudem.
- CSN 33 2000—4—43 Elektrotechnické predpisy — ochrana proti nadproudum.

- CSN 33 2000-4-54 ed.2 Elektrotechnické predpisy — uzemnéni a ochranné vodice.

- CSN 33 2000-6-61 ed.2 Elektrotechnické predpisy — postupy pfi vychozi revizi.

- CSN 33 2130 Elektrotechnické predpisy — vnitini elektrické rozvody.

-CSN 332000-1 ed.2 Elektrotechnické predpisy — stanoveni zakladnich charakteristik.
- CSN EN 62 305 Ochrana pfed bleskem

- CSN IEC 60331  Zkousky elektrickych kabelt za podminek poZaru

- CSN EN 60332-1-1 Zkousky elektrickych kabeld za podminek poZaru.

- CSN EN 60332-2-1 Zkousky elektrickych kabeld za podminek pozaru.

- CSN EN 60332-1-2 Zkousky elektrickych kabeld za podminek pozaru.

-CSN 332000-1 ed.2 Rozsah platnosti, Ggel a zakladni hlediska

- CSN 33 2000-4 Bezpeénost

- CSN 33 2000-5 Vybér a stavba elektrickych zafizeni

- CSN 33 2000-6 Revize

- CSN 33 2000-7 Zafizeni jednoucelové a ve zvlastnich objektech

-CSN 33 1310 Bezpec€nostni predpisy pro elektricka zafizeni ur¢ena k uzivani osobami bez

elektrotechnické kvalifikace
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- @SN 33 1500 Revize elektrickych zafizeni
- CSN 33 2030 Ochrana pfed nebezpecnymi UcCinky statické elektfiny
- CSN 33 2040 Ochrana pred ucinky elektromagnetického pole 50 Hz v pasmu vlivu elektrizaéni

soustavy
- CSN 33 2000-7-701 ed.2 Elekirickd zafizeni. Zafizeni jednoléelova a ve zvlastnich
objektech. Prostory s vanou nebo sprchou a umyvaci prostory.

- CSN 33 2160 Predpisy pro ochranu sdélovacich vedeni a zafizeni pfed nebezpe&nymi
vlivy trojfazovych vedeni VN, VVN, ZVN

- CSN 33 3060 Ochrana elektrickych zafizeni pfed prepétim

- CSN 33 3201 Elektrické instalace nad AC 1kV

- CSN 33 2000-5-52 Predpisy pro kladeni silovych elektrickych vedeni

-CSN EN 50110-1  ed. 2 Bezpe&nostni pfedpisy pro obsluhu a préci na elektrickych zafizenich

- CSN EN 12464-1 Umélé osvétleni vnitfnich prostord

- CSN 33 0010 Elektricka zafizeni. Rozdéleni a pojmy

- CSN 33 2000-4-47 Opatfeni k zajisténi ochrany pfed Urazem elektrickym proudem

- CSN 33 2000-4-473 Opatfeni k ochrané proti nadproudim

- CSN 33 2000-5-52 Vybér a stavba vedeni

- CSN 73 6005 Prostorové usporadani siti technického vybaveni

- @SN 33 2000-5-51 ed.3 Vybér a stavba el. zafizeni, vSeobecna ustanoveni
- CSN 33 2000-5-54 ed.2 Uzemnéni a ochranné vodice

Vychozi standard instalace hromosvodu, pro provedeni vSech elektrickych prvkd, rozvodd a
uzemnovacich soustav:

- CSN 33 2000-X-XX

- HD 384.X.XX.XX
Pro standardy souvisejici, pro ochranu proti atmosférickému prepéti je zékladem:

- CSN EN 62305
Zminéné normy nejsou kompletni zakladnou, pro jednotlivé vyrobky, montazni postupy a €innosti
spojené se zhotovenim daného objektu. Normy jsou zde nahlizeny dle specifik této profese.
Uvedené normy jsou vzdy brany véetné vSech zmén a oprav vydanym k danému datu. V pfipadé, ze
u nékterych norem dochazi k soubéhu platnosti, doporuc€uje se postupovat dle normy nové;jsi.

1.4. Rozvodna soustava

silova soustava : TN-S, 3 N+PE, 400 V, 50Hz
ovladaci napéti : 1N+PE, 230V, 50 Hz
ovladaci napéti MaR 24VDC

1.5. Ochrana pred urazem el. proudem

Ochrana pied Urazem el. proudem - zakladni : samog&innym odpojenim vadné &asti od zdroje dle CSN
33 2000-4-41 v soustavé TN, ¢l. 413.1

- zvy8enda: ochrannym pospojovanim vodivych prvkd s nejblizSi
vodivou konstrukci, kterd je chrdnéna v provoznim souboru
silnoproudu, ¢l. 413.1.6

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41/00 bude provedena ochrana zakladni:

* |zolaci ¢l. 412.1
» Krytim ¢l. 412.2
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2. POPIS ROZVADECE - VSEOBECNE
2.1. Silova cast

Z rozvadéte MaR bude zajiSténo silové napajeni fizené technologie vytapéni. Na pfivodu do
rozvadéce bude osazen vypinac¢ s vyrazeci civkou, jisti€ ovladaci faze 230V.

STOP tla¢itkem na dvefich rozvadéce je vypinan pomoci vyrazeci civky hlavni vypinag.

Hlavni pospojeni el.vodivych konstrukci bude zajisténo profesi elektro silnoproud.

2.2, Napajeci obvody rozvadéci MaR

Napajeci obvod rozvadéce MaR obsahuje na vstupni strané hlavni vypinag¢, odjisténou zasuvku pro
pfipojeni laptopu a prepétovou ochranu lll.stupefi. Regulator je napajen ze zdroje 230/24VDC, ktery
slouZi jako galvanicky oddéleny zdroj bezpecného napéti 24VDC pro oddéleni vstupnich signalt z NN.

3. VYTAPENI

Pro vytapéni, vétrani a ohfev TV objektu je navrzena novéd technologie samostatné centraini plynové
kotelny (lll.kat.) s kondenzacnimi zavésnymi kotli 3x 20-100 kW. Kotle budou osazeny na misté pavodni
plynové kotelny v samostatné mistnosti v 1.PP. Kazdy kotel je plné automaticky, vybaveny vlastnim
pojistnym zafizenim.

V kotelné bude osazen detekéni systém dle CSN 07 0703, ktery bude napojen na havarijni uzaveér
na vstupu plynovodu do kotelny a na optickou a akustickou signalizaci.

Otopny systém je nyni rozdélen do dvou samostatnych strojoven UT s vlastnimi rozdélovaci/sbéradi
topnych okruhl. Topné okruhy jsou osazeny Cerpadlovymi sestavami, které zajiStuji nasavani topné vody
pres anuloid v kotelné a distribuci topné vody do topnych okruhd v objektu.

Cirkula¢ni a smésSovaci uzly pro objekt:
» Strojovna ,S*:
S1 - UT chodby
S2 — UT skleniky
S4 — UT ugebny
S5 — UT byty
S6 — UT a VZT télocviéna

» Strojovna ,N*
N1 — VZT ucebny podkrovi
N2 — UT pistavba
N3 — VZT jednotky €. 6, 7, 8
N4 — Ohrev TV
N5 — UT uéebny podkrovi

Kaskada plynovych kotld je fizena vlastni systémovou regulaci. Profese MaR se pfipoji na
regulaci kotl, aby sledovala poruchovy stav, davala pfikaz k chodu a posilala pozadavek na teplotu
topné vody.

Systém MaR zajistuje regulaci a monitoring nasledujicich okruht kotelny:

. Ovladani teploty vystupni vody kotlové kaskady
. Snimani poruchy kotld
. Ovladéani vSech Cerpadel
. Ekvitermni regulaci topnych vétvi pomoci tficestnych regula¢nich ventili na zékladé
venkovni teploty (servopohony — dod. MaR)
. Detekce vybusnych plynd u kotld
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. Detekce CO u kotli
. Sledovani tlaku na rozdélovcich/sbéradich
. Detekce zaplaveni prostoru kotelny
. Snimani pfehréati prostoru kotelny
. Nabijeni zasobniku TUV, snimani prehfati zasobniku

3.1. Ekvitermni regulace UT

Topna voda ve vétvi UT je fizena ekvitermné v zavislosti na venkovni teploté.

Jednotlivé hodnoty proménnych budou nastaveny dle provoznich vlastnosti budovy. Venkovni
teplota je snimana na severni fasade.

3.2 Glykolovy okruh

Pro prfedehfev VZT1, VZT2 a VZT3 bude proveden samostatny glykolovy okruh, napojeny pres
centralni vyménik a ¢erpadlové sestavy na novou odbocku ze stavajiciho centralniho rozvodu tepla mezi
kotelnou a strojovnou ,.S*. Glykolovy vyménik je umistény v technické mistnosti v 1.PP.

Systém MaR bude regulovat pfivod tepla do pfedehfivaciho vyméniku pomoci sméSovacich ventilt
(servo — dod. MaR). MaR déle snimé tlak v glykolovém okruhu.

3.3. Poruchové a havarijni stavy

Systém MaR monitoruje nasledujici poruchové a havarijni stavy:
- Detekce Uniku plynu
- Maximalni a minimalni tlak v systému
- Maximalni teplota v prostoru kotelny
- Zaplaveni podlahy
- PrekroCeni ¢asového limitu doplfiovani vody do soustavy

Kazdy poruchovy stav bude zobrazen na displeji podstanice a zarover na grafické centrle. Dotend
technologie bude odstavena.

4. INTEGRACE OSTATNICH AUTONOMNICH SYSTEMU
4.1. EPS

Systém EPS bude pfedavat informace systému MaR. Budou pfedavéany tyto informace:
Vznik pozaru — poZzadavek na odstaveni provozni vzduchotechniky a kotelny.

5. SYSTEM MaR

Ridici systém zajisti provazanost vySe uvedenych dilgich autonomnich systém( jednotlivych
technickych zafizeni tak, aby byla umoznéna centralizace monitoringu, ovladani a planovani vSech funkci
zafizen.

Systém MaR je topologicky koncipovan ve ¢tyfech Urovnich:

1) Uroven periferii - obsahuje vSechna potfebna cidla, akéni ¢leny, atp.

2) Uroveri 1/0 modultl — vstupni a vystupni moduly tvofi rozhrani mezi fidicim systémem a

technologii. Moduly mezi sebou komunikuji po sbérnici 485 standardnim protokolem LON.
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3) Uroveri zpracovani procest - pro vlastni Fizeni technologickych procest jsou pouzity PLC
automaty s pfipojenymi moduly vstupl a vystupl. Ridici podstanice v rozvadégich budou
ethernet vystupem napojeny do datové sité. Sitovy kabel do kazdého rozvadécée MaR zavede
profese SLB. Uzivatel komunikuje se systémem prostfednictvim displeje umisténého na celni
sténé automatu v rozvadécich.

4) Urover fizeni (managementu) budov — centralni. PC s vizualizadnim SW, integrace stavajiciho
systému fizeni vzduchotechniky.

5.1. Pozadavky na obsluhu systému MaR

Systém MaR nevyzaduje trvalou pfitomnost obsluhy na nadfazeném pracovisti, ale pouze ob&asny
dohled. Pro obsluhu systému MaR postauje jeden kvalifikovany pracovnik - "spravce objektu", ktery
bude dobfe sezndmen jak s fidicim systémem, tak i s Ffizenou technologii. Spravce objektu bude mit
moznost zdsahd a zmén v8ech parametrd potfebnych pro ekonomicky provoz pfipojenych zafizeni, bude
mit k dispozici veSkera data shromazdovand a archivovana na nadfazeném pracovisti a bude mit
moznost tato data dale zpracovavat. )

_Spravce objektu by tedy mél mit osvédCeni odborné zpusobilosti v elektrotechnice (vyhlaska CUBPa
CBU &. 50/1978, paragraf 6 na zafizeni do 1000 V v objektech tfidy A ) a pfedpoklada se také schopnost
zakladni orientace v projektové dokumentaci, predevsim profesi MaR, elekiro, Ustfedni vytapéni,
vzduchotechnika, chlazeni, atp.

6. ROZVADECE MaR

Rozvadéc¢ DT1 — kotelna (Pozadované jisténi 50A/C/400V)

Rozvadéc je ve skfinovém provedeni o rozmérech 2100x800x400. Obsahuje silovou €ast a €ast
MaR pro Fizeni jednotlivych topnych okruhu a kotelny.

Rozvadéé DT2 — UT télocviéna (Pozadované jisténi 16A/C/230V)

Rozvadéc je ve skiifiovem provedeni o rozmérech 600x400x250. Obsahuje silovou Cast a ¢ast MaR
pro fizeni vétve UT pro télocvicnu.

7. KABELOVE ROZVODY

Pro teplotni ¢idla a pro prvky s analogovym signalem a napétim 24V budou pouzity
bezhalogenové kabely JXFE-R a stinéné kabely JYTY (pouze v prostoru kotelny). Pro ostatni akéni
prvky s napétim 230V jsou pouzity kabely CXKH-R, v kotelné CYKY.

VS8echny kabely jsou pevné ulozeny bud na samostatnych (kabelové Zzlaby MaR, plastové
chranicky MaR) nebo spole¢nych nosnych konstrukcich, kde jsou vedeny oddélené. Snimac venkovni
teploty je umistén na severni strané fasady.

8. POKYNY PRO MONTAZ

Montaz zafizeni MaR musi byt provedena odbornou montazni firmou, vybavenou pracovniky s
odpovidajici kvalifikaci a potfebnou méfici technikou. Vyrobce rozvadécéu musi dolozit ,opravnéni k
vyrobé rozvadécu “ a po jejich instalaci a zapojeni zajisti revizni zpravu. Provedena elektroinstalace bude
v souladu s platnymi CSN a souvisejicimi elektrotechnickymi pfedpisy a podléha vychozi revizi podle
CSN 331500 ve smyslu CSN 33 2000-661.

V8echny pfistroje a daldi soucésti dodavky profese MaR budou instalovdny a uvadény do provozu
podle navodu vyrobce a podle pfisluSnych platnych norem a vyhlasek.
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9. SOUPIS POZADAVKU NA OSTATNI PROFESE

Dodavatel strojni ¢asti UT zajisti

- dodavku a montdz smésSovacich ventill

- montaz snimac tlaku do potrubi pfes uzaviraci ventil
- navarky pro cidla teploty a tlaku

- dodavku kotli véetné kaskadové regulace

- spoluprdci pfi zaregulovani systému MaR

Dodavatel elektro-silnoproud zajisti

- pfivod z rozvadécli NN - napajeni rozv.MaR vcetné polozeni odpovidajicich kabeld.
- zajisti hlavni pfivod pospojeni ke vSem VZT zafizenim a chladici jednotce.

- pospojeni technologie vytapéni a VZT jednotek

Dodavatel stavebni éasti zajisti
- prostupy pro kabelové trasy.
- Zapraveni prostupud kabeld protipozarnimi ucpavkami.

Dodavatel slaboproudu
- pfivedeni datového pfipojeni do rozvadéct MaR a grafického pracovisté

Dodavatel EPS
- pfivedeni signalu EPS do rozvadéce MaR

10. ZAVER

Dokumentace obsahuje vSechny nalezitosti pfedepsané vyhl.o dokumentaci staveb.
Pfi zpracovani projektové dokumentace byly dodrzeny vSechny uvedené normy a smérnice.

V Brné dne 24.08.2018 Ing. Kristyna Havlatova
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