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1. Uvod, Rozsah projektu

ProjektieSi dopl&ni alternativniho zdroje tepla — tepelnéieopadla vzduch/voda pro vyt&yg a oltev
TV vyrobniho zavodu Trumf Bezno. Stavajici zdrgjléedx elektricky kotel bude dale vyuzivan jako
bivalentni zdroj tepla.

Jedna se o starSi objekt obdélnikového tvaru deverdstechou tvéeny d¥ma nadzemnimi
podlazimi a nevyuzivanymignim prostorem. Konstrukce objektuérd z klasickych palenych cihel
s vdpennou omitkou.

2. VVychozi podklady

projektova dokumentace — vykresy v papirové pédob
platné normyCSN, zejména:

CSN EN 12831  Tepelné soustavy v budovach-\¥gpeepelného vykonu

CSN 06 0310 Tepelné soustavy v budovéach - Projéktica montaz

CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovachprRva teplé vody- Navrhovani a montaz
CSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovéach - Zaliexpei zdizeni

CSN 73 0540-2  Tepelna ochrana budgdst 2. Funéni pozadavky

CSN 73 0540-3  Tepelna ochrana budésst 3. Navrhové hodnoty véii

3. Tepeln é technickeé udaje

3.1. Klimatické pom éry

Z klimatickeého hlediska se objekt nachazi na uUzemrakterizovaném nasledujicimi zimnimi
vypoctovymi hodnotami:

Venkovni VYP@LOVA tEPIOLA ZIMNI........ceeiiieiiiiiiieess e e e e e e e e e e e e e e e eee e e e e e e ee e e e e e e raraaaaaaaeaaeeas AT
KIMALICKA OBIAST........ii i ittt r e e e e e e s st e e e e e e e e e e nnbrneees 1
POZEL LOPNYCN A ...t a e 239 dn
Primeérna teplota v topném ObdODI.............oi i Vi o)
Intenzita VYNENY VZAUCHU NS0 ..ottt eme e e e 3,5

Vypocet tepelnych ztrat byl proveden v programu Protpoldle platnéCSN pro zadané stavebni
konstrukce, vySe uvedené klimatické podminky b&rjky na zatop a pro nggruSovany provoz
vytapsni. Stavajici VZT je nefurthi, uvazovano je tedy gipzenym \¥tranim. Podrobny vypet
tepelnych ztrat aighled jednotlivych konstrukci je uvedeniVipze.
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prehled konstrukci:

SO1_obvodova sha CP 650mm 1,12
SO2_sEna mezi vyt. a nevyt. halou 0,64
SO3_obvodova sha CP 600mm 1,19
SN1 Ricka CP 200mm 1,97
SN2 vnitni sena CP 1000 0,69
SN3 vnitni s€na CP 500 1,15
SN4 vni#ni s€éna CP 100 2,6
PDL1 Podlaha k zemén 2,5
PDL2 podlaha 2.np 1,96
STR1 strop k fpdé 0,4
0OZ okna 1,3
DO dvede ochlazované 1,7

uvazované vnifni teploty:

12 Schodisté 10
13 vyrobni hala 18
14 Pfipravna 12
18 INP t,echnologické mistnost 5
19 Uklidova komora 10
110 Technologie U.T. 5
111 Sklad 5
134 Chodba 5
21 podesta schodisté 10
22 Chodba 2.NP 15
23 Denni mistnost 20
24 Sklad odévi 15
25 Satna mu7i 24
26 Sprchy mutzi 24
27| 2NP | Zachody muizi 20
28 Satny Zeny 24
29 Sprchy Zeny 24
210 Hygienicka mistnost 20
212 uklidova komora 15
214 Kancelar 20
221 Zachod zeny 20
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3.2. Energetické bilance (stavajici stav)

Tepelna Ztrata ODJEKLU: .........eiiie e e e e e e e e e 51 kW
Poteba tePla Pro TV ..o e ——————————— 3 kW
Rocni spoteba tepla VYTEIINI: .......oooiiiiiiie e 115,1 Mikobk
ROCNT SPOEEDA NA OFBVY TV ...t e e e eeaeeeas 3,35 MWh/rok

4. Popis stavajiciho stavu tepelné soustavy

Stavajici topny systém je dvoutrubkovy s nucenyghein topné vody navrzeny dléyodni TZ na
teplovodni spad 90/70°C. Zdrojem tepla je kaskdygiaelektrokoth o topném vykonu 4x25kW. Kotle
jsou napimo napojeny na roztbvac/shira¢ kde se topny systém dale rékge na 4 topné stve.

V1 Topeni Satny <erpadlo Grundfos UPS 25-40 + &vovaci ventil

V2 Topeni hala prava stranaerpadlo Grundfos UPS 25-40 + &ovaci ventil

V3 Vétev VZT — v sodasné dobjsou VZT jednotky nefunini — bezéerpadla a sisovaciho ventilu
V4 Topeni hala leva stranacerpadlo Grundfos UPS 25-40 + &uovaci ventil

Stavajici systém je dIESN jisn pojistnym ventilem na kazdém zdroji tepla a spatel expanzni
nadobou o objemu 80I.

Jako otopné plochy jsou v kandéléaboratdi a socialnim zéizeni navrzeny litinoveé radiatory typu
Kalor o stavebni vySce 500mm. Ve vyrobnich prostojdou otopné plochy tveny registry
z hladkych ocelovych trubek s\evanych do ramu viz. vykresova dokumentace.

Potrubi otopné soustavy je z ocelovych trubek.

Ohtev TV je kombinovanym za@gnym boilerem o objemu cca 120I.
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5. Navrh alternativniho zdroje tepla

Jako hlavni alternativni zdroj tepla pro vy&apobjektu navrhujeme pouzit kaskadu dvou tepelnych
¢erpadel vzduch/voda firmy ....................... ve venkovninoyedeni o topném vykonu 24,5 kWi(p
A2/W35). Celkovy topny vykon kaskady tedy dosamgekW (i A2/W35). Kazdé z T méa dva
samostatné topné moduly, regulace tedy bude propdtayiech skocich, kazdy cca 12,3 kWi P
poruse je vice neZ praggbdobné, Ze vypadek postihne maxintgeden modul, tj. 12,3kW. Tepelna
¢erpadla budou umigta ve venkovnim pragdni na vlastnim zakladu dle pokywyrobce. Sani a
vyfuk vzduchu probih& pouze ve venkovnim prostoru.

Na vodni systém budouCTnapojeny pomoci instalai sady ¥. pruznych kovovych hadic (phmpres
gumové kompenzatory). Na vstupnim potrubi budeasséiltr, elektronickytizené obhovécerpadio,
zpstny ventil a kulové uzayry. Na vystupnim potrubi z(Tbude osazen vyvazovaci ventil a kulovy
kohout.

Tepeln&erpadla budou dopojenagaizolovanym potrubim Flexalen DN32 (pouze vedezgmi,
piechod na ocelové potrubi za prostupent.da 1.11). Potrubi bude vedeno v nezamrzné hloabce
v mist praichodu do objektu vedeno v chréee.

Tepeln&erpadla ¥etns ostatnich zédzeni budouizena regulaci daného vyrobce.

Konstruk éni usparadani tepelnéhcierpadla:

(23935 9

Obr. 73 Konstrukéni usporadani

1 Vyparnik 11 Kompresory

2 Ventilator 12 Pripojka zpatedky otopné vody

3 Expanzni ventil 13  Pripojka vystupu otopne vody

4 Bezpednosini omezovad teploty 14 Kondenzator

5 Prihlediko chladiva 15 Hadice odvodu kondenzatu

B Elekiricka topna tyé o vykonu & kW 16 Sworkovnice pro napojeni siloveho napajeni tepeiného
7 Filtrdehydrator Cerpadia

8 Nizkotlaky presostat 17  Svorkovnice pro napojeni siloveho napajeni el. topné
9 4cestny piepinacl ventil patrony

1

0 Rozvodna skiifika 5
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Rozméry a p¥ipoiky TC:

4.3.3 Rozméry a technické udaje
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Obr. 75 Rozméry

LR Smér proudéni vzduchu
1 Pfipojka wstupu topné vody

2 Pripojka zpatecky topné vody

Hadice odvodu kondenzatu (& = 36 mm)
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Technické parametry:

Tepelny vykon

AZ/W35 podle EN14511;

2 kompresory / 1 kompresor
Elektricka topna tyé (pfidavny vykon)
COP

AZ2/W35 podle EN14511;

2 kompresory / 1 kompresor

Teploty, pritok vzduchu, chladivo
Pracovni rozsah venkovni teploty vzduchu
Maximalni vystupni teplota topné vody
Objemovy pritok vzduchu

Objemovy pritok (minimalni pratok /
jmenovity pratok (A7/W35 EN 14511) /
maximalni pritok

Tlakova ztrata tepelného éerpadla Ap /
objemovy pritok

Chladivo typ / celkova hmotnost naplné

Elektricka data

Sifové napajeni

Efektivni pfikon v normovaném bodé A7:
pfikon / odbérovy proud / cos @
Rozbéhowy proud napfimo / s pozvolnym
rozbéhem

Kod napéti')

jisténi véech péli - tepelné Gerpadio®
Kod napéti

jisténi - regulator’!

Kod napéti
jisténi - elektricka topna ty'!
Kryti

Maximalni provozni proud v ramei
provoznich mezi

Vieobecné

Hmotnost vE. obalu

Rozméry bez pfipojek (5 = V x H)

Hladina akustického tlaku vzduchu
(ve vzdalenosti 1m)

e S S U Sy PR A B U Y R —

kW -9.,5 —11,8 -13,8 17,2195
kW 9
- 3,5 13,7 13,7 3,6/3.8
G -20 a8z +35
G do 60
m>h 4000 4000 5600 5600
1500/ 1650/ 2000/ 2000/
Ih 2000/ 2500/ 2900/ 3800/
2500 3100 3600 4800
barl’h = 0,08/2000 0,08/2500 0,12/2900 @ 0,18/3800
- R407C/ R407C/ R407C/ R407C/
kg 48 55 58 6.4
VAC/Hz 400 (3-fazove)/s0
W | 2EEA 3.1/6.4/ 34700 | 50103/
07 0,7 07 07
A 51,519 64/23 74/26 51,5/30
3~/N/PE/0 | 3~/N/PE/40 3~/N/PE/4D | 3~/N/PE/40
0V/50Hz = OWS0Hz OV/50Hz = OV/50Hz
A cio Ci6 Ci6 C20
1~/N/PE/230V/ 50Hz
A Bio
3~/N/PE/400V 50Hz
A Big
IP 24
A 92 11,5 13,0 18,0
kg 257 284 355 395
. 18;;0" 1?:5%’“ 1050 x 1793 x
* * 1872
1603 1859
dB(A) 54 54 57 60

Friatl A

24,0132

3,6/3.8

7800
2500/

5000/
6200

0,12/5000

R407C/
9.4

7,0114,4/
0,7

74130

3~MN/PE/40
0V/ 50Hz
C25

24,5

524

1258 =
1830 x
1803

60

31,0/16,8

3,536

7800
4000/

6000/
10000

0,04/8000

R404A/
13,0

8,75/16,8/
0,75

80/38

3~/N/PE/40
oV/ 50Hz
Ccaz2

28,0

548

1258 =
2140 x
1804

60
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Bivalentni zdroj tepla

Jako bivalentni a zalozni zdroj tepla budou vyuxjvatavajici elektrokotle, kazdy o vykonu 24
kW. Celkovy vykon bivalentniho zdroje tedy dosah@gekW.

Zapojeni elektrokodl (uzaviraci armatury, pojistné ventily) a unsigtzZistanou stavajici, pouze
bude upraveno zapojeni misto do radace/skErace do vrchnitasti akumulani nadrze.

Bod bivalence je stanoven z vykonovych charakikrispelnych¢erpadel a z tepelné ztraty objektu.
(v grafu je uvedena polaiii tepelna ztrata objektu — kaZd€ Kryje polovinu tepelnych ztrat)
Dle grafu bude bod bivalenceigca -5°C.

Q [kwW]
56
]
52 -
48
L~
44 7
40 / T
36 /
32 /'/ — —
28 1 /
/ /

24 P | 1 e
20 /K / / / //

L ——
. A T / // T |
12 // £ ///"‘ R — |
g —— e e ——T |

L1 | —
4 ﬁﬂ-—- L —] — |
0
20 15 10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35  9[°Cl emmesziara
Obr. 100 Charakteristiky repefni?Qh cerpadel pri vystupni teploté topné vody 50 °C
91 Teplota vzduchu

Q Tepelny vykon
D 2 kompresory
29 kompresory

Topna voda z tepelnyaferpadel a stavajicich elektrokohude pivedena do akumulatoru tepla o
objemu 750I, odkud bude dle pelby odebiranaips rozdlovat/sbira¢ do jednotlivych ¥tvi topného
systému viz schéma zapojeni.
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6. JiSt éni a dopl novani systému

Systém UT bude ve smystiSN 060830 ji&tn pojistnym ventilem P.V. 1/2* 2,5bar na kazdémojidr
tepla (vynénény budou i pojistné ventily u elektroka}l Stavajici expanzni nadobésrane zachovana
+ bude doplténa nové expanzni nadoba o objemu 200I. Boyni topné vody jgeSeno pomoci
nového automatického dayaivaciho z&zeni z vodovodnihtadu (max. 10bar).

Na piivodu dopou&né vody bude osazen filtr hrubychéistot, kulovy kohout a vodo#n.

7. Distribuce tepla (otopna soustava)

Stavajici otopné soustavastane zachovana pouze dojde k ¥ginnekterych koncovych topnych
prvki, které diky patbnému snizenim teplotniho spadu otopné soustaiyazinich 90/70°C na
max.60/50°C nedokazi pokryt tepelné ztraty danyolstpiti. Po dohod s investorem budou v zazemi
zangstnané ve 2NP pouzéeSeny pouze prostory Saten a sprchimudstatnich mistnosteclistanou

stavajici otopn&tesa.

NavrhovanynteSeni pro jednotlivé mistnosti je nasledujici:

¢é.m. patro ucel stdvajici OT nové OT
pocet TYP pocet TYP
12 INP Schodisté 1 4xd108/4x2000 1 z(stava stavajici OT
13 vyrobni hala 8 4xP108/4x2000 8 z(stava stavajici OT
5 5x®108/4x2000 5 zUstava stavajici OT
1 topné sahara

14 Pfipravna 0 neni OT 0 neni OT
18 technologicka mistno 1 2x®d89/3,6x1000 1 zlistava stavajici OT
19 Uklidova komora 0 neni OT 0 neni OT
110 Technologie U.T. 0 neni OT 0 neni OT
111 Sklad 1 2x®89/3,6x1000 1 z(stava stavajici OT
134 Chodba 0 neni OT 0 neni OT
21| 2NP |podesta schodisté 0 neni OT 0 neni OT
22 Chodba 2.NP 0 neni OT 0 neni OT
23 Denni mistnost 2 Kalor 12/500/1600 2 zdstava stavajici OT
24 Sklad odévu 0 neni OT 0 neni OT
25 Satna muii 1 Kalor 18/500/1600 1 33/500/1400
26 Sprchy muzi 1 Kalor 18/500/1600 1 33/500/1400
27 Zachody muzi 0 neni OT 0 neni OT
28 Satny Zeny 1 Kalor 19/500/1600 1 zdstava stavajici OT
29 Sprchy Zeny 1 Kalor 7/500/1600 1 zUstava stavajici OT
210 Hygienicka mistnost 1 Kalor 3/500/1600 1 zdstava stavajici OT
212 uklidovd komora 0 neni OT 0 neni OT
214 Kancelaf 2 Kalor 16/350/1600 2 33/400/1400
221 Zachod Zeny 0 neni OT 0 neni OT

TeplovzduSna jednotka (typu Sahara) — vyrobni hala:

Ke stavajicim otopnyn€kesim pro vyrobni halu bude dogna teplovzdusna jednotka (Sahara),
Q=20,9kw, 55/45°C, ti=18°C, motor: 380V, 2-rychiuist 1400/900 ot/min. Teplovzdusna jednotka
bude umisina na stnu pomoci naghné konzole AMP. Ovladani jednotky bude spinanintil&oru
(2 stupr ot&ek) pomoci naghného ovladée s termostatem.

Snmer vyfukovaného proudu vzduchu bude nastaven posragriovych listi.
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Nova topna jednotka bude napojena ze stavajichké&filvétve VZT, viz. vykresova dokumentace. Na
patu stavajici &tve (k rozéloveati / skéragi) VZT bude umistno nové obBhovécerpadlo, novy zftny
ventil a uzaviraci kulové kohouty.

Nova deskova otopnadiesa — fFipojeni:

Dle predchozi tabulky (zagma OT) budou vyrnéna rektera stavajici otopnélesa typu Kalor za nova
deskovéa otopn&lesa se spodnintipojenim a vestasnou ventilovou vlozkou.

Stavajici boni pripojeni otopnychdles bude upraveno na spodtippjeni novych OT.

Do topné soustavy budou OTiigijena es uzaviraci a regwai armaturu. Na ventil bude osazena
termostaticka hlavice.

8. Ohfev TV

Pro oltev TV je navrZeno tepelnterpadlo. Navrhované tepeldérpadlo je integrovano nad zasobnik
teplé vody a vyuZziva energii vzduchu z mistnosti.

Tepelnééerpadlo bude umi&to do technologické mistnogtim. 1.8 z které bude rovnou sat igdiny
vzduch pro ofev TV a tim dojde k vyuZiti odpadniho tepla z vymblbechnologie umighé v této
mistnosti. Vyfukovany ochlazeny vzduch bude o@wapotrubim DN160 mm na fasddu objektiies?
stnu bude potrubi prochazet stavitelnym prostupemost s Zaluziovou kizkou.

Dopojeni stavajiciho potrubi teplé uzitkové vodstadené vody (padre i cirkulace) bude plastovym
potrubim PPR s polyethylenovou pouzdrovou izolei.studené vagd— vstupu vody do divace bude
osazen pojistny ventil (kiubude pouZit stavajici, nebo novy o stejnych pateeok jako ma stavajici
PV u boileru. Dale budou n&ipodnim a zptném potrubi dopkny kulové uzasry.

Zakladni parametry:
* Uspora az 70% provoznich nakiad

* moznost systémového napojeni na fotovoltaicky
nebo solarni systém

» mezni provozni teploty: +5 az +35 °C
* vysoce kvalitni tepelna izolace zasobniku

» teplota vody aZ 60 °C, resp. 70 °C diky
integrované elektrické topné pat¥on

e chladivo R 134 A

) —

Tabulka technickych parametri

Hladina akustického
tlaku 1 m od pistroje

Elektrick& topné& patrona 2 kw Objem zésobniku 260 |

Topny faktor (vzduch 20 °C)
(ohrev vody z 15 na 45 °C)

Topny vykon (vzduch 20 °C) 2 kw 40 dB (A)

4,3 Roznéry SxVxH [mm] 700 x 1835 x 735

10
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Konstruk éni usparadani

?@
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Obr.3 TepelnE @rpadio

(1]
2]
[3]
4]

[5]
(6]
7]
18]
9]

Vstup vody G1°

Vystup topné spiraly -G1°Y

Vstup topné spirdly -Gy

Jimka pro éidlo teploty (data pro solarni zafizeni nebo
elektrické pridavné topeni)

Vstup cirkulatniho potrubi - G3/4"

Vystupvody-G1°

Topnd spiralal

Tepelna zolace

Vstup vody do kendenzatoru

[10] Vystupvodyz kondenzatoru

[11] Ventilator

[12] Odparovac

[13] Kondenzater (wyménik tepla plynjvoda)
[14] Kompresar

[15] Jimka pro €idio vystupni teploty teplé vody

[16

Hoféikova anoda

[17] Elektricky odpar vytapéni
[18] Stavéci nohy (3x)

[19] Otvor provypousténi vzduchu
[20] Otvor pro nasavani vzduchu
[21] Vystup kondenzitu

[22] Obéhové éerpadlo

[23] Ochranny krytvpfedu
[24] Prstenec skfiné

[25] Viko skfing

[26] Upevnéni vika skfing

VT
( U
g
@ SR
%

] VA

BT Ty

Obr.4  Obslud’panel

[1] Zobrazeni

[2] Nastavovaci Hacitha
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Podrobné technické parametry

17437

A

2e83

£

‘ v S i

1) Podle EN255-3, ohiev vodyz 157C na 45°C

9. Rozvodné potrubi

Nové rozvodné potrubi systému TT bude z ocelovéitupi steji jako stavajici systém.

e ' ™ e sz 7

potrubnich tras. Vifslusnych mistech budou na potrutizeny pevné body.

Cely systém je nutno po montézikolikrat dokonale proplachnout a digtit filtry. Dale je nutné fed
zakrytim rozvod a izolovanim provést tlakové zkousky.

Pro upevsni potrubi budou pouZity typové upmwaci a za¥sné prvky — objimky, konzole, apod.
Potrubi bude po své trase deao Sipkami dervend pivod, modra zpatda) vyjadujicimi smer
proudini média a identifikéenimi Stitky s pisluSnosti potrubi k jednotlivynewim.

Potrubni rozvod z ocelového potrubi bude tgrazékladnim antikoroznim rém a tepel&izolovan.
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Vyrobni zédvod TRUMF BEZNO
&ast: TT - ZaFizeni pro vytapéni staveb

10. PoZadavky na jiné profese

10.1. Elektroinstalace

* Napojeni z&zeni na silovy rozvod dle tabulkyizzeni.

TEPELNA TECHNIKA
napéti | pfikon | el.proud
poz. popis typ potet| V] [kW] [A] umisténi poznamka
Tepelné cerpadlo, Qt=24, 5kKW (AZAWW35) vEetné
elektrické topné tyce kW,
5Mh=1803/1830/1258
provozni m=524kg, dal3i elektricke ddaje jsou
1 akusticky tlak v 1m 60 dB(A) 2 Jxd00 |7 +9 24,5 venek uvedeny v TZ
2 ocelowy akumulaéni zasobnik o objemu 750L 1.10
3 Expanzni nddoba objem 2001 1.10
doplfiovaci zafizeni, wkon dopousténi cca 0,5
ma3/h pfi dp = 1,5 baru, vstupni tlak max_10Bar,
4 m=3kg 1 230V (0.1 1.10 zapojeni do zasuvky
5 filtr hrubych neéistot 1.10
6 Stavajici rozdélovaé/sbérad 1.10
7 Stavajici elektrokatel Qt=30kW 1 Jx400 |30 1.10
8 Stévajici expanzni nadoba o objemu 801 1.10
vytapéci jednotka (Sahara) Atlas 46 A62 SX
Q=20,9kW (55/45°C ti=18°C), motor 380V, 2
9 rychlostni 1400/900 ot/min 1 Jxd00 10,35 1.1 1.3
Tepelné Eerpadlo pro ohfev TV Qt=2kW, vEetné elektricky pfikan
elektrické topné patrony Qt=2k\W, objem 2601, celkovy 2,6k, dal3i
hladina akustickeho tlaku v 1m 40dB(a), rozméry elektrické Gdaje jsou
10 T00x1835x735, m=125kg 1 1x230 |06+2 26113 [18 uvedeny v TZ
C1 elektronicky fizené ob&hové Eerpadlo okruh TC 2 1%230 [0,14 0,98 1.10
2 doplnéné Zerpadlo pro vetev VZT 1 1x230 |0.85 (.60 1.10 doplnéné pro stavajici vétev

10.2. Zdravotni instalace

» Prepojeni SV, TV a cirkulace k novému zasobnikovémiveci TV
* Odvod kondenzatu od tepelny&brpadel

10.3. Stavebni ¢ast

* prostupy potrubi z venkoviéstic¢erpadel dovnitbudovy
+ Dbetonovy zaklad pod(T dle pokynu vyrobce

11. Zaver:

Pii montazi jednotlivych zdzeni je nutné bezpodmitreé dodrZzet montazni a skladovadiegpisy
vyrobce daného t&eni a pedpisy bezp#osti prace.

Po instalaci topného systému bude provedeno jehovapreni a zaregulovani dle poZadovanych
pratoka meficim pristrojem.

RovnsZ budou provedenyrpdepsané zkousky (tlakova, topna, diafaatd..) dle platn€SN.

V Praze Ing. Tom4as Vacek
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