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1. Zadani prace

Posouzeni bylo vypracovano na objednavku spole€nosti Bosch Termotechnika s.r.o.,
Pod Visfiovkou 1661/35, 140 00 Praha 4, IC: 18953573, DIC: CZ18953573. Cilem prace je
vyhodnoceni zaméru umisténi venkovnich jednotek tepelnych c&erpadel s ohledem na
dodrzeni hygienickych limitd hluku v chranénych venkovnich prostorech.

2. Podklady

Zakon €. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich
zakonu, ve znéni pozdéjSich predpisu.

Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci ve
znéni pozdéjsich predpisu.

Projektova dokumentace zaméru, 06/2014.

Technicka specifikace puvodnich i novych zafizeni.

3. Ustanoveni zakona ¢. 258/2000 Sb.

Zakladni legislativni pravidla souvisejici s ochranou proti hluku stanovi Zakon
o ochrané verfejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zakont &. 258/2000 Sb.
v platném znéni.

V § 30 odst. (1) se uvadi, Ze osoba, ktera pouziva, popfipadé provozuje stroje a
zarizeni, ktera jsou zdrojem hluku nebo vibraci, provozovatel letiSté, spravce, popfipadé
vlastnik pozemni komunikace, provozovatel popfipadé vlastnik drahy, osoba, ktera je
pofadatelem vefejné produkce hudby a nelze-li poradatele zjistit, pak osoba, ktera
k pofadani vefejné produkce hudby poskytla stavbu, jiné zafizeni nebo pozemek a dale
provozovatel provozovny a dalSich objektu, jejichz provozem vznika hluk (dale jen ,zdroje
hluku nebo vibraci®), jsou povinni technickymi, organizacnimi a dalSimi opatfenimi zajistit,
aby hluk neprfekraCoval hygienické limity upravené provadécim pravnim pFedpisem pro
chranény venkovni prostor, chranéné vnitfni prostory staveb a chranéné venkovni prostory
staveb, a aby bylo zabranéno nadlimitnimu pfenosu vibraci na fyzické osoby v chranéném
vnitfnim prostoru stavby.

V § 30 odst. (2) je definovan chranény venkovni prostor jako nezastavéné pozemky,
které jsou uzivany k rekreaci, lazenské léCebné rehabilitaCni péci a vyuce, s vyjimkou lesnich
a zemédélskych pozemkl a venkovnich pracovist. Chranénym venkovnim prostorem staveb
se rozumi prostor do vzdalenosti 2 m pfed Casti jejich obvodového plasté, vyznamny
Z hlediska pronikani hluku zvenc¢i do chranéného vnitfniho prostoru bytovych domu,
rodinnych doml, staveb pro pfedskolni a Skolni vychovu a vzdélavani, staveb pro zdravotni a
socialni ucely, jakoz i funkéné obdobnych staveb.

4. Predepsané hodnoty hluku

Hygienické limity hluku a vibraci pro pracovisté, chranény vnitfni prostor staveb,
chranény venkovni prostor staveb, chranény venkovni prostor a zpusob méfreni a hodnoceni
hluku a vibraci pro denni a no¢ni dobu stanovi Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb. o ochrané
zdravi pfed nepfiznivymi u€inky hluku a vibraci ve znéni pozdéjSich predpisu.

UrCujicim ukazatelem hluku v chranénych venkovnich prostorech staveb a
v chranéném venkovnim prostoru je, s vyjimkou vysokoenergetického impulsniho hluku,
ekvivalentni hladina akustického tlaku A Laeqt @ odpovidajici hladiny v kmitoCtovych

Vv,
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hodin (Laeqsn), vV nocni dobé& pro nejhluénéjsi 1 hodinu (Laeg1n). Pro hluk z dopravy na
pozemnich komunikacich a drahach a pro hluk z leteckého provozu se ekvivalentni hladina
akustického tlaku A Laeq,t Stanovi pro celou denni (Laeq,16n) @ celou noéni dobu (Laeg,sh)-

Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A, s vyjimkou hluku z leteckého
provozu a vysokoenergetického impulsniho hluku, se stanovi sou€tem zakladni hladiny
akustickeho tlaku A Laeq,r 50 dB a korekci pfihlizejicich ke druhu chranéného prostoru a
denni a noCni dobé, které jsou uvedeny v tabulce €. 1 ¢asti A pfilohy €. 3 k tomuto nafizeni.
V pfipadé hluku s ténovymi slozkami, s vyjimkou hluku zdopravy na pozemnich
komunikacich, drahach a z leteckého provozu, se pficte dalSi korekce -5 dB.

Pro hluk z provozu stacionarnich zdrojl je pro venkovni prostor ostatnich staveb a
chranény ostatni venkovni prostor stanovena korekce 0 dB. Pro no¢ni dobu se pro chranény
venkovni prostor staveb pfi€ita dalSi korekce - 10 dB.

Laeg,sh = 50 dB pro chranény venkovni prostor ostatnich staveb a denni dobu;
Laeg,1h =40 dB pro chranény venkovni prostor ostatnich staveb a no¢ni dobu.

5. Stru€ny popis situace a zdroju hluku

Pfedmétem projektu je doplnéni zdroje tepla vyrobny o dvé venkovni jednotky
tepelného Cerpadla Buderus Logatherm WPL 25A. Jednotky jsou navrzeny na pozemku
parc. €. 22/3, k.u. Bezno u jihozapadni fasady stavajici budovy v blizkosti dvou plGvodnich
jednotek chlazeni.

nejblizsi obytna
zastavba

Obr. 1 - Katastralni mapa s vyzna€enim pozice projektovanych zdroju tepla
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Pozemek se nachazi v primyslovém arealu rozprostirajicim se na jihozapadnim okraji
obce Bezno. V samotném arealu nejsou zadné stavby s definovanym chranénym venkovnim
prostorem, viz kapitolu 3. NejblizSi obytnou zastavbou jsou dvoupodlazni rodinné domky
stojici v fadé na protéjSi strané silnice 1/16 (Mé&lnicka ulice) ve vzdalenosti pfiblizné 90 m od
navrzenych zdroju hluku.

U venkovni jednotky tepelného Cerpadla vzduch-voda Buderus Logatherm WPL 25A
deklaruje vyrobce hladinu akustického tlaku ve vzdalenosti 1 m Lya1m = 60 dB za podminek
volného zvukového pole, viz katalogovy list v pfiloze.

Pdavodnimi jednotkami chlazeni jsou zafizeni Clivet WSAT-XEE 222 (Lwa = 79 dB,
Lpa1m = 62 dB) a Clivet Geoclima VHA-B250 (Lpa,1m = 64 dB).
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Obr. 2 - Situace s posuzovanymi jednotkami

6. Vypo¢éty hluku ve venkovnim prostoru

Pro vypocet hluku byl pouzit predikéni program MITHRA (verze 5.1, licencni Cislo
29116), vypracovany v CSTB Grenoble. Program je zaloZzen na algoritmu rychlého
vyhledavani cest Sifeni zvuku mezi zdrojem zvuku a mistem pfijmu v tfirozmérném
urbanistickém prostfedi metodou ,inverse ray tracing. Cesty Sifeni zvuku jsou
reprezentovany zvukovymi paprsky modelujicimi pfimy zvuk, ohyb zvuku a odraz zvuku
od zemé nebo vertikalnich ploch. Pouzity algoritmus umozZnuje respektovani vyskového
profilu terénu a smérové charakteristiky zdroje zvuku. Pfi vypoctu hladin akustického tlaku je
respektovana sféricka divergence, pohlcovani zvuku pfi Sifeni ve vzduchu, pohlcovani zvuku
pfi Sifeni nad pohltivym povrchem a odraz a ohyb zvuku. Body vypoctu hluku jsou zfejmé
z obrazku 1.

Vypoditany byly hodnoty hluku Sifeného pred pfilehlé fasady nejblizSich obytnych
doml a v definovanych vzdalenostech od posuzovanych zafizeni. Vypocitané hodnoty

trvalého a souCasného provozu venkovnich jednotky jsou zaokrouhleny na cela Cisla,
protoZze pfesnost predikce hluku nedosahuje fadu desetin decibelu. Hodnoty hluku
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v chranénych venkovnich prostorech staveb jsou na strané bezpecnosti predikce uvedeny
v€etné odrazu od fasady, tj. neni uplatnéna korekce k ziskani dopadajiciho zvuku ve smyslu
Metodického navodu pro méfeni a hodnoceni hluku v chranéném venkovnim prostoru staveb
(Véstnik MZ CR, &astka 11/2017) a CSN ISO 1996-2 ,Akustika - Popis, méFeni a posuzovani
hluku v prostfedi

T el B

- Cast 2: Uréovani hluku prostredi*.

broektovan }
; tepelna cery

Obr. 3 — Letecky snimek s vyzna&enim zdroji hluku a mist vypoctu

Tabulkal Vysledky vypoc¢ti hluku ve venkovnim prostoru

Podiasi Laeq (dB)

o odlazi

Bod vypoctu hluku e
yp vyska Souéasny Vyhled se

stav zamérem

R1 ... 2 m pred zapadni fasadou domu MélInick 1. NP 35 36
129 2. NP 35 36

R2 ... 2 m pred zapadni fasadou domu Mé&Inicka 1. NP 34 35
131 2. NP 34 35

R3 ... 10 m od zdrojl hluku v arealu 15m 58 59

R4 ... 20 m od zdrojl hluku v arealu 15m 53 53

R5 ... 30 m od zdrojl hluku v arealu 15m 50 50

R6 ... 40 m od zdrojl hluku v arealu 15m 48 48
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7. Zaveér

Z vysledkl vypoctu je zfejmé, Ze hluk z provozu projektovanych tepelnych Cerpadel
neprekroCi ani pfi trvalém provozu s obéma puvodnimi chladicimi jednotkami v Zadném
chranéném venkovnim prostoru nejblizSich obytnych domua hygienické limity hluku pro denni
i noCni dobu. V primyslovém arealu se zadné chranéné prostory nenachazeji, predikované
hodnoty hluku v definovanych vzdalenostech od zafizeni uvnitf arealu jsou shrnuty
v tabulce 1.

Sifeni hluku ve venkovnim prostoru pfi trvalém provozu jednotek pro soudasny a
vyhledovy stav je formou izofon dokumentovano hlukovymi mapami pfipojenymi v pfiloze.

V Praze dne 26. bfezna 2018 ’é(/(z /6
p, | Ing. Milan Pospisil
AKUSTIKA
B R A CHUK

S. R O.
THAKURQVA 7, 166 29 PRAHA &
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Priloha

Tepelny vikon
AZMW3E podle EN14511;
 kom ry 1 kom . kW -85 —11.8 —-138 17,29.5 30168
Elekiricka topnd tyé (piidavny wikon) KW 9 -
coP |
AZNW3S podle EN14511;
- -3 3.7 3,7 3848 3538
2 kompresory / 1 kompresor 5
Teploty, pritok vzduchu, chladive
Pracovni rozsah venkowni teploty vzduchu ¥ —20 az +35
Maximaini visupni teplota topné vody ¥ do &0
Oljemovy prifok vzduchu mh 4000 4000 5600 5500 7800
Oibjemovy pritok (minimini pririok / 1500/ 1650 2000/ 2000 4000V
menavity pritok (ATAW35 EN 14511) / I'h 2000/ 2600/ 2000/ 3900 GO0
maximalni pritok 2500 300 3600 4800 10000
Tlakova zirata tepelného cerpadla Ap /
) . barlh | 0,08/2000 | 0,00/2500 0122000 018738 0, D B0
objemovy prifok
- . e RAOTCY RAOTC! R40TCY R40TCH Ra0da/
Chiadivo typ / celkova hmotnost naping kg 48 55 58 B4 13,0
Elekiricks data
| Sitové napsjeni VACHz 400 [3-14zovE)/50 |
Efekdivni pfikon v nomovaném bodé AT: WA 2854 34840 347 50103 8. 75/16,8/
pikon / odbérovy proud / cos o 0.7 07 07 07 0,75
Rozb&howy proud napfimo f & pozvolnym
A 51,6M8 G423 T4'26 51,5730 BO/3E
rozbéham
Kad nEI.pé'IJ":' I-MNPEMOD | 3-NPEMD | 3-NPEMD | 3-NPEH f-MN/PEMD
Ow/B0Hz | OW/50Hz = OWYBOHz |~ OV/50Hz 0w/ 50Hz
jigténi veech poli - tepeiné Garpadic® A c10 Cig Ci§ c20 ca2
K.ad napéti 1-N/PE230V/ 50Hz
jiténi - reguidtor’! A Bi0
Kad napsti 3-N/PEMOOV S50Hz _
jiEtEni - elekdricka topnd tye!) A B8
| Kyt IP 24 |
Masmalniprovozni proud v rame A 92 115 13,0 18,0 28,0
provaznich mez
Véeobecna
Hmoinost wE. obalu kg 257 284 a5 395 548
o B4B x TG = 1050 1793 x 1268 =
Rozméry bez pripojek (S = V x H) mm 1380 = 1650 = 4879 2440 =
1603 1859 1804
Hladina akustického tlaku vzduchu
(vo vzdélenost m) dB(a) 54 54 57 &0 &0

Tab. 36 Technické tdaje Logatherm WPL.. A

1) Phipustny provoz Logatherm WPL je za|l5tén za nasledu|icich mmcovych podminek: Tolerance napéth + 10 %, Rozsan
napéte 207 vV — 253 V.

2) Nutnost dodrzeni misinich predplsi

Buderus
T & 720 803 613 (06/2013) — Projekenl podkiady Logathemn WPL
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Obr. 4 — Hlukova mapa souc€asného stavu platna pro vySku 2 m nad terénem (trvaly provoz
obou jednotek chlazeni)
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Obr. 5 — Hlukova mapa vyhledu se zamérem platna pro vySku 2 m nad terénem (trvaly
provoz obou jednotek chlazeni a obou navrzenych tepelnych Cerpadel)
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