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1. Uvod

Projektant - pan ing. Ladislav Mladek, Atelier KA21, v zastoupeni investora, pozadal
inzenyrskou kancelat S-projekt, Tabor, o hydrogeologické posouzeni pozemku parcela ¢. 222/1
v k.. Slapy u Téabora, uréeného k provedeni vrti pro tepelné cerpadlo typu zemé/voda
k vytapéni projektované piistavby vyrobni haly f-y API CZ s.r.o..

Zajmové uzemi se nachazi v kraji Jihoteském, okrese Tabor, na severnim okraji obce
Slapy, v aredlu firmy API CZ s.r.o., na parcele ¢. 222/1 v k.u. Slapy u Tébora, viz. pfil. €. 1-3.

Vychozim podkladem byla kopie katastralni mapy zdjmového uzemi a podrobna situace
se zakreslenym umisténim projektovanych vrtd.

Ze star$ich zprav pojednavajici o geologickém priizkumu v blizkosti lokality byly pouZity:

. Zdavérecnd zprdva inZenyrsko-geologického priizkumu pro pristavbu vyrobni haly f-y API
CZ s.ro., Slapy u Tdbora, zpracovand firmou S-projekt Tdabor, v prosinci 2009,
odpovédny Fesitel ing. Viastimil Kusy.

. Zdvérecnd zprdva inZenyrsko-geologického priizkumu pro vystavbu Dilny udrzby vozidel
firmy B+V TRANS v obci Slapy, zpracovand firmou S-projekt Tabor, v dubnu 2009,
odpovédny Fesitel ing. Viastimil Kusy.

Zdvérecnd zprdva inZenyrsko-geologického  prizkumu  pro  vystavbu truhlarské
provozovny v obci Slapy, zpracovand firmou S-projekt Tabor, v kvétnu 2005, odpovédny
Fesitel ing. Viastimil Kusy.

Provedené prizkumné prace nebyly vzhledem k malému rozsahu registrovany u Ceské
geologické sluzby - Geofondu Praha.

2. Sirsi geologické pomé&ry

Podle geomorfologického ¢lenéni CR (Czudek T., 1972) je Gzemi, na kterém se nachazi
lokalita, soucasti Ceskomoravské subprovincie, celku Taborska pahorkatina.

Z regionalné geologického hlediska lezi zijmové uzemi na styku stfedo¢eského plutonu
s horninami moldanubika. Stfedogesky pluton je tvofen taborskym syenitem a to jeho okrajovou
facii, charakterizovanou jako amfibol-biotit-pyroxenicky melanokratni kfemenny syenit, misty
a7 melanokratni granit (taborska typ - varieta Klokoty). Moldanubikum naleZi k susicko-
votickému pruhu pestré série. Prevladaji biotitické pararuly stfedn€é zrnité s polohami
drobnozmnych pararul (tzv. taborskych), které lemuji zdpadni okraj sttedoCeského plutonu
a biotitické pararuly migmatitické. Z charakteristickych vloZek homin pestr¢ skupiny jsou zde
zastoupeny jemnozrnné, Sedobilé leukokratni ortoruly, grafitické horniny, amfibolity a eklogity.

Predkvartérni podklad tvofi Zlutohnédy az rezavé-Zluty zvétralinovy plast’ pararul, ktery
mé povahu jilovito-pis¢ité zeminy aZ hlinitého pisku. Polohy svétle Sedych jila jsou eluviem
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leukokratni ortoruly. Tmavé polohy jsou zplsobeny pfitomnosti grafitu, ktery je obsaZen
v grafitickych kvarcitech a pararulach. Pfechod do zvétralych a navétralych pararul je
proménlivy v zavislosti na stupni navétrni, na puklinich jsou pararuly zvétralé i do hloubek pfes
10 m.

Kvartérni sedimenty maji podobny charakter jako eluvia. Jsou tvofeny deluvidlnimi
zeminami z mistniho materidlu a to pfevazné pis¢ito-jilovitymi hlinami, misty s ilomky, splachy
s obsahem grafitu maji ¢ernou barvu a jsou charakteristické hrudkovitou rozpadavosti.
V zigjmovém uzemi se nachdzeji deluvialni ptevazné pis¢ito-jilovité sedimenty. Terén je misty
upraven navazkou.

Hydrogeologické poméry:
Z hydrogeologického hlediska nalezi zdjmové uzemi k oblasti na podzemni vodu

vvvvvv
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brani také produkty zvétravani mate¢nych hornin, které jsou pievazné jilovitého charakteru,
kolmatuji puklinové systémy a brani vétsi infiltraci srazkovych vod. Vyrazné&jsi horizont
podzemni vody proto nachdzime v pasmu podpovrchového rozpukani a rozvolnéni hornin.
V tomto pasmu se vytvaii hydrogeologicky jednotny zvodnély systém, propustnost je smisena
prilinové - puklinova, s narGstajici hloubkou pak vyhradné puklinova. Zvodnéni takto
vymezeného kolektoru je piimo zavislé na infiltraci vody z atmosférickych srazek.

Jednd se o hydrogeologicky rajon ¢. 6320 Krystalinikum v povodi Stiedni Vltavy
(M.Olmer, J. Kessl, Hydogeologické rajony, VUV Praha, 1990). Mistni odvodiiovaci bazi tvoii
Slapsky potok, ktery je levobieznim piitokem feky LuZnice, s ¢islem hydrologického potadi 1-
07-04-078. Povrchovy odtok je zna¢né nevyrovnany diky pomérné S$patné propustnosti
podloznich hornin a jejich malé retenéni schopnosti.

Dle hydrogeologické mapy CR, list 22-24, ma horninové prostiedi lokality nizkou
hodnotu transmisivity T = 8,1.10° — 7,1.10° m2/s, Sy = 0,47, s propustnosti v fadu n.10°.
Variabilita chemického slozeni podzemnich vod pfi pomérné monoténnim horninovém prostiedi
zajmoveého uzemi zavisi predev$im na hypsometrii a antropogénnich vlivech pfi vytvafeni
krajiny.

Pfi stanovovani prognéznich zasob pitné vody pro mistni Gcéely bylo celé Sir§i okoli

vvvvvv

Upravu, vlivem zvy$eného mnozstvi dusi¢nani, dusitani, oxidi Fe a Mn.



Klimatické poméry:

Zajmové uzemi nalezi do mirné teplé oblasti. Podle Atlasu podnebi CR lez
v klimatickém okrsku B-3, ktery je charakterizovan jako mirné teply, mirné vlhky, s mirnou
zimou, pahorkatinny. Dlouhodoby srazkovy normaél pro Jihogesky kraj v letech 1961 - 1990 je
659 mm/rok, s maximem v mésici ¢ervnu 94 mm, a s minimem v unoru 33 mm (zdroj Cesky
hydrometeorologicky ustav).

3. Dotéena chrianéni tzemi a ochranna pasma

Rovnéz byly na lokalité provéfeny mozné stiety z4jmi chranénych zvlaStnimi pfedpisy
(chranéna uzemi, ochranni pasma...). Stiety z4jmid byly zjisfovany piimo v terénu, podle
prislusnych mapovych podkladt a podle Gidajii z databazi MZP a VUV TGM.

CHOPAV (Chrénéné oblasti nezasahuje
prirozené akumulace vod):
Ochranna pésma vodnich nezasahuje
zdroju:
Ochrana pfirody (zékon CNR &. nebyla zjisténa zadna chranéna uzemi
114/1992 Sb., o ochrané prirody
a krajiny):
Zatopova oblast: nezasahuje
Poddolovana tzemi: nezasahuje
Dalsi ochranna pasma a nezasahuje
strety zajma:
Trasy podzemnich vedeni a Nejsou pfedmé&tem tohoto posouzeni, jejich prubéh resi podle
inZenyrskych siti: dohody objednatel.

4. Zdroje podzemni vody v bezprostfednim okoli, stfety zajmi

P¥i mistnim $etfeni provedeném v terénu dne 5.6.2017, byla rovnéZ zjiStovana pfitomnost
preferenénich cest (linif se zvy$enou propustnosti pro podzemni vody) v podloZi, které v danych
podminkach funguji jako kolektory podzemni vody. RovnéZ byly zkoumany vzajemné
hydraulické vztahy mista projektovanych vrti pro tepelné cerpadlo a stavajicich vodnich zdroja,
a vrtt, vzhledem k moznému negativnimu ovlivnéni.

Jednotliva dokumentaéni mista nebyla situaéné ani vy$koveé zaméfena. Umisténi je patrné
z kopie katastralni mapy a z piehledné situace, viz. pfil. €. 2-3, kde byly zakresleny.



S1 vrtand studna na parcele ¢. 216/7 v k.4. Slapy u Tabora, majitel KAVAS as.,
Slapy 137, jedna se o vrt o priméru cca 30 cm, hluboky cca 30 m, s hladinou vody 2,00 m
od poklopu. Vrt je chranén betonovymi skruzemi o priméru 1 m, a zakryt betonovym
poklopem cca 50 cm nad terénem. Voda vyuzZivana jako uzitkova pro potfeby aredlu f-y
KAVAS. Do aredlu je priveden obecni vodovod.

S2 prizkumny vrt na parcele ¢. 216/6 v k.u. Slapy u Tébora, majitel KAVAS a.s.,
Slapy 137, jedna se o nevystrojeny prizkumny vrt o priméru cca 30 cm, hluboky cca 30 m,
hladina vody nelze zmé¥it. Vrt je chranén betonovymi skruZzemi o priméru 1 m, a zakryt
betonovym poklopem v trovni terénu.

V pribéhu vrtani nelze vétSinou vyloucit prechodné kolisani hladiny podzemni vody
v bliz8im okoli vrti. Z diivodu ochrany okolnich vodnich zdroji doporuujeme provést paZeni do
urovné navétralé pararuly - do hloubky cca 5 m a odtésnéni svrchniho prilinového kolektoru
podzemnich vod. PFi vrtani je nutné provadét hydrogeologicky dozor, ktery bude Fidit vrtné
priace, vyhodnocovat vySky hladin v okolnich jimacich objektech a reagovat na
neofekavané udilosti v prubéhu vrtani. Pokud by byly dodate¢né zjistény daldi blizké jimaci
objekty, bude zaznamenano: majitel/kontaktni osoba/parcelni &islo/Eislo popisné, zptisob vyuZiti,
odmeérny bod a jeho vy$ka nad terénem, hloubka objektu, hladina podz. vod. pfed vrtanim,
v pribéhu a po skonceni vrtnych praci.

Po vystrojeni vrti bude dukladné provedena tlakova tamponaZz bentonit -
cementovou smési ode dna vrtii smérem vzhiiru, tak aby se zamezilo proudéni podzemnich
vod vrtnym stvolem.

Kvalitativni ovlivnéni podzemnich vod b&hem vrtnych praci bude vylouéeno dislednym
dodrzovanim Cistoty a prevenci Gniki nebezpeénych latek, tj. napfiklad pouzitim zachytnych
van, popf. sorpénich rohozi, na mistech moznych tkapii z mechanizace, bezpe¢nym nakladanim
s pohonnymi hmotami, mazadly apod.

Priméarni okruh tepelného ¢erpadla pouziva jako médium pro pfenos tepla z horninového
prostiedi ekologicky odbouratelné nemrznouci smési v uzavieném systému potrubi z HDPE.
Vrty nebudou mit negativni dopad na kvalitu podzemnich vod.

Vrty budou po skonfeni kompletné tlakové zatésnény bentonito-cementovou smeési.
Vzhledem k dikladné provedené tamponazi vrtd a vzhledem k tomu, Ze vrty pro tepelné
Cerpadlo jsou systému zemé/voda, tzn. bez ¢erpani podzemni vody, nepfedpokladame trvalé
negativni ovlivnéni mnoZstvi podzemnich vod v lokalité.



5. Typ tepelného cerpadla

Projektovana pfistavba vyrobni haly ma byt vytapén tepelnym Cerpadlem typu tzv.
zemé/voda. Toto zafizeni odebird teplo z horninového prostiedi pomoci vrtdi, do nichZ jsou
osazeny vertikalni kolektory (plastové potrubi s uzavienym obéhem). Teplo je z horninového
prostiedi odebirano pracovnim médiem (napf. ethanol s vodou v poméru 1:2), které cirkuluje
z vrt do tepelného Cerpadla a ochlazené zpét do vrti. Z vrtd se tudiZ necerpa z4adna podzemni
voda, ani neni jejich prostfednictvim do okolni horniny Zadné médium vypousténo.

Dilezitou veli¢inou ovlivilujici energetickou vytéznost horninového prostiedi je efektivni
tepelnd vodivost hornin A [W/m/K]. Ta se méni v zavislosti na petrografickém charakteru
hornin, jejich soudrZnosti, mife rozvolnéni a vlhkosti. Vysokych hodnot aZz kolem 4 W/m/K
dosahuje v kompaktnich granitoidnich horninich s velkym podilem kfemene. Naopak nizké
hodnoty tepelné vodivosti (kolem 1 W/m/K a niZ8i) vykazuji suché horniny s vysokou porositou
(pisky, Stérky). Na lokalité v prostiedi metamorfovanych hornin je priméma tabulkova hodnota
tepelné vodivosti cca 2,9 W/m/K. Primérny specificky mémy vykon jimani tepla se pro
jmenované horniny uvadi v rozmezi 60 - 70 W/m pro celkovy ro¢ni chod ¢&erpadla okolo
2000 h/rok.

Vzhledem k litologickému slozeni hornin, které budou vrty zastizeny, doporutujeme pro
ziskani redlnych tepelnych parametrti hornin a nasledné piesné dimenzovani vrtné metraze
priméarniho okruhu tepelného éerpadla provedeni specidlniho méfeni tepelnych charakteristik
hornin, tzv. TRT -Thermal response test.

6. Vrtné priace - navrh technickych parametra vrtu

Vrtné prace, budou dle sdéleni zadavatele, provadény firmou AQUA servis KZ, s.r.o.,
Veseli nad Luznici, dle vyhlagky CBU &. 239/1998 Sb., v poslednim znéni. Na lokalité ma byt
realizovano deset vrti do hloubky cca 125 m.

Vrty budou realizovany technologii rotaéné piiklepového vrtani s vodnim, popf.
vzduchovym proplachem. Pres nezpevnéné horniny (kvartérni uloZeniny a péasmo
podpovrchového rozpojeni skalnich hornin - pararul) v podateénim intervalu 0 - cca 7 m, bude
vrtano pomoci dvojité rota¢ni hlavy s pribéznym propaZovanim vrtu ocelovymi manipulaénimi
paznicemi o primeéru 152 mm, které budou zapustény minimalné 2 m do neporuseného skalniho
podlozi. V neporusenych skalnich horninach bude vrtano do kone¢né hloubky 125 m primérem
120 mm. Hloubka vrtu bude dimenzovana na odbér ,,suchého” zemského tepla provrtanych
hornin, a proto se nepoCitd s vyuZitim energetického potencidlu piipadné zastizenych
podzemnich vod.

Na usti vrtu bude po celou dobu vrtani instalovan preventr (mechanickd tésnici hlava),
ktery slouZi pro fizeny odvod vrtné drti do vodotésného kontejneru, ¢imz bude zabranéno
nezddoucimu rozstfiku vrtné drti po okoli vrtu. Klasifikace vrtného odpadu je dle katalogu:
zemina a kameni - 170504. Likvidaci vrtné drti zajisti vlastnik objektu (investor).
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Po dosaZeni poZzadované hloubky bude do vrth zapustén PE-kolektor (vysokohustotni
polyetylén PE-100, PN 1,6 MPa) ukonleny specidlni spojovaci patici soucasné s kolonou
injektaznich trubek, a to aZ na po¢vu vrtu. Po zapusténi injektazni kolony budou PE-kolektory
napustény Cistou vodou, aby nedoslo k jejich vyplaveni z vrtu pfi nasledné injektazi vrtu
bentonit-cementovou smési.

Pak bude provedena vzestupna beztlakova injektaZ vrtu bentonit-cementovou smési od
kone¢né hloubky az po usti vrtu. Uvedend injektdZni smés, pfipravena z pfirodniho jilu
(bentonitu) s pfidavkem cementu je nepropustnd, a tak bude zabranéno piipadné kiiZové
kontaminaci zvodnélych vrstev. Timto opatfenim se zarovefi snizi hodnota odporu prestupu tepla
z hornin do PE-kolektoru.

Pfipadné ukapy hydraulického oleje z vrtné soupravy budou zachycovany sorpénimi
rohoZemi umisténymi pod podvozkem vrtné soupravy a kompresoru.

7. Naklddani s podzemnimi vodami, vlivy na Zivotni prostiedi

Z vrtl typu zemé / voda se necerpa zadna podzemni voda, ani neni jejich prostiednictvim
do okolni horniny Z4dné médium vypousténo. Vrty slouzi pouze k ziskavani energetického
potencialu horninového prostfedi, popf. podzemnich vod a podle zakona &. 254/2001 Sb.,
v novelizovaném znéni platném od 1.8.2010 se nejedn4 o naklidéni s vodami

Podle zdkona ¢. 100/2001 Sb. o posuzovani vlivi na Zivotni prostfedi, v poslednim znéni,
patfi hloubkové vrty do kategorie II, kde jsou v pfiloze ¢. 1 zdkona pod bodem 2.11 uvedeny
zaméry vyzadujici zjistovaci fizeni. Metodicky vyklad MZP k tomuto bodu dle dopisu MZP &j.
72045/ENV/08 ze dne 24.9.2008, zaslaného na Odbory vykonu statni spravy MZP a Krajské
ufady - odbory Zivotniho prostfedi, uvadi:

- hloubkové vrty pro tepelnd cerpadla nejsou posuzovdny pokud jejich realizaci
nemize dojit k propojeni hvdrogeologickych horizontii ...

Pokud budou vrty diikladné zatésnény bentonit-cementovou smési jak je doporuéeno
v tomto posudku, nedojde k propojeni hydrogeologickych horizontd ¢ vyraznému ovlivnéni
hydrogeologickych poméri v dzemi.

Tepelné ovlivnéni okoli

Vertikalni kolektory umisténé ve vrtech a naplnéné nemrznouci kapalinou odebiraji teplo
z horninového prostredi a prib&zné ho ochlazuji az do vytvofeni rovnovahy mezi pfivodem
a odvodem tepla.

V podzemi okolo vrtl tedy dojde k ochlazeni a pravdépodobné i k sezonni pfeméné vody
v led do vzdalenosti cca ne¢kolika desitek centimetrd od jednotlivych vrti. Pfi obrovské mase
okolni horniny nebude hrat lokalni zména objemu vyvoland pfeménou voda-led vyznamnéjsi
roli.



Co se tyCe dosahu tepelného ovlivnéni na okolni pozemky, dochazi podle sou¢asnych
poznatki k postupnému ochlazovani $ir§iho okoli vrtd velice pomalu. K vytvofeni rovnovazného
stavu bude dochazet fddové v rozsahu desitek let po zahdjeni provozu tepelného &erpadla. Piesny
dosah tepelného ovlivnéni bude rozhodujicim zpiisobem zalezet na konkrétnim reZimu provozu
tepelnych Cerpadel (mimo jiné napf. na tom, zda bude v letnim obdobi systém vyuZit pro vraceni
tepla z klimatizace do hornin). Nicméné pro potieby tohoto posudku odhadujeme dosah
vyznamngj$iho tepelného ovlivnéni okolniho hydrogeologického prostiedi do vzdalenosti cca
15m. V této vzdalenosti od vrtli se nenachazi zadné vrty jinych vlastniki, které by mohly byt
negativné ovlivnény.

8. Zavér

V zijmovém uzemi je projektovino 10 vrti pro tepelné éerpadlo typu zemé/voda,
do hloubky cca 125 m, za ucelem vytipéni projektované piistavby vyrobni haly na parcele
¢.222/1 v k.. Slapy u Tabora.

Pfi dodrZeni navrhovanych parametrii a zplisobu provadéni vrti pro tepelné &erpadlo
nedojde v souvislosti s jejich realizaci k negativnimu ovlivnéni kvality ani mnoZstvi podzemnich
vod v lokalit¢. Z vrti systému zemé/voda se nebude odebirat podzemni voda. Jednotlivé
horizonty zvodnélého systému nebudou pii dodrzeni doporugenych opatteni trvale propojeny.

Planované vrty pouZivaji jako médium pro pienos tepla z horninového prostiedi
ekologicky odbouratelné nemrznouci smési v uzavieném systému plastového potrubi z HDPE.
Vrty nebudou mit negativni dopad na kvalitu podzemnich vod.

Predpokladany vliv planovanych vrti na vodni reZim je nevyznamny. Podminkou je
dodrZeni doporuCené konstrukce vrtd (zejména funkéni tlakové tamponaze) a provadéni
geologického dozoru pii vrtani. Souhlas k pldnovanym vrtdm doporucujeme vydat s vyse
uvedenymi podminkami.

PfedloZené hydrogeologické posouzeni je vyjadfenim osoby s odbornou zpiisobilosti ve
smyslu zakona ¢. 254/2001 Sb., Zakon o vodach (Vodni zdkon v poslednim zné&ni).

Datum: 6.6.2017 Vo & ingVl timil&](usj/



Pouzita literatura:

Vysvétlivky k zdkladni hydrogeologické mapé CR, 1 : 200 000, list 22 Strakonice,
M.Hazdrov4 et al., Ustfedni tstav geologicky, Praha 1984

Zakladni geologick4 mapa CR,1:50 000, list 22-24 Milevsko, UUG Praha

Zakladni hydrogeologicka mapa CR, 1 : 50 000, list 22-24 Milevsko, UUG Praha
Zakladni vodohospodatska mapa CR, 1 : 50 000, list 22-24 Milevsko, Vyzkumny tstav
vodohospodaisky TGM Praha.

Vyhlaska €. 269/2009 Sb. o obecnych pozadavcich na vyuzivani tzemi v poslednim
znéni

Zakon €. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivii na Zivotni prostiedi, v platném znéni
Geotermdlni energie, ing.V1.Myslil CSc., Geomedia, Doc. RNDr. Zdengk Kukal, DrSc.,
Ceska geologicka sluZba, et al., Praha 2007

Studie odezvy horninového masivu pro instalace tepelnych &erpadel. VSB — technickd
universita Ostrava, Fakulta elektrotechniky a informatiky, Bujok P. et al. Ostrava 2005.

10



Mugnsrg- gy
~Drhovice ¥

irthovice”

: ...\~
g T Rdim%\gg;
. < 5 102.04-051
0 Al <469 uz'ﬁ
rm-m‘-c;:";-" 7=t Ratlchy

1-07-04-049 P
‘8,993

143560

/
I

stupefi obec okres investor
HG prizkum Slapy u Tébora Téabor API CZ s.r.o.
vypracoval ¢. zakazky
ing. Kusy
akce vyhotoveni

VRTY PRO TEPELNE CERPADLO
VODOHOSPODARSKA MAPA

datum metitko formaty &.vykresu
06/2017 1:50000 A4

vykres




Pril.E.2

KOPIE KATASTRALNI MAPY 1:1000

~
~

S. stavajici zd\rGje\podzemni vody

~
) piedpokladana poloha vrtil profepekné Gerpadio
~

= ”
2167 ’ -

predpokladany smér groudéni 22
. -~
podzemnich vod s

151/38 /
151/37 /

151/36 /




PFil.&. 4
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vodivosti
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