PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zdkona &. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii, a vyhlasky €. 264/2020 Sb., o energetické naroénosti budov

Ulice, €.p./€.0.: Radni¢ni

PS¢, obec: 69145 Podivin [584797]
K.u., parcelni €.: Podivin [723835], 886/4
Typ budovy: Zazemi hasica

Celkova energeticky vztaina plocha: 312,6 m?
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Prlikaz energetické naro¢nosti budovy Evidencni Cislo priakazu: 456366.0

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zdkona €. 406/2000 Sh., o hospodafeni energii, a vyhlasky €. 264/2020 Sb., o energetické naro¢nosti budov

A IDENTIFIKACNI UDAJE

UDAJE O BUDOVE / MISTE STAVBY

Obec: Podivin [584797] Cast obce:

Ulice: Radniéni C.p/¢& or. (Cev.):

Katastralni uzemi: Podivin [723835] Prevladajici typ vyuziti: Zazemi hasicd

Parcelni cislo pozemku: 886/4 Pamatkova ochrana budovy: | Bez pamatkové ochrany

Orientacni obdobi vystavby: | 2023 Pamatkova ochrana tzemi: Bez pamatkové ochrany

POPIS HODNOCENE BUDOVY

Zdkladni ¢lenéni budovy a zénovdni, typicky profil uZivdni, popis konstrukci obdlky budovy a jejich technickych systémd, vyznamné renovace, apod.

Novy objekt je navrZen na misté, kde stdla plvodni hasiéska zbrojnice. ZaloZeni je klasiceké na zékladovych pasech a desce. Obvodvé zdive je z keramickych
tvarnic Porotherm. Cast obvodového zdiva je zateplena polystyren EPS Greywall. Podlaha je zateplena podlahovym polystyrenem v tl. 140 a 180mm. Podlaha
v garaZi je bez zatepleni. Strop pod nevytapénou pidou a stfecha jsou zatepleny mineralni izolaci v celkové tl. 300mm. Okna jsou plastova s izolaénim
trojsklem.

Vytdpéni je teplovodni s otopnymi télesy. Zdrojem tepla je tepelné ¢erpadlo vzduch/voda s integrovanym zédsobnikem o obejmu 300l. Ohfev TV je zajistén
taktéz TC.

Vétrani je pfirozené.

GEOMETRICKE CHARAKTERISTIKY

Parametr Jednotky Hodnota
Objem budovy s upravovanym vnitinim prostfedim m? 1300,4
Celkova plocha hodnocené obalky budovy m? 1043,6
Objemovy faktor tvaru budovy m%/m3 0,80
Celkova energeticky vztaZna plocha budovy m? 312,6
Podil prasvitnych konstrukci v plose svislych konstrukci % 23,7
VYPOCTOVE ZONY

Energetickd ndrocnost budovy a hodnoceni obdlky je vypocteno pro budovu jako celek, kterd se pfi vypoctu miZe clenit do dilcich zon. Budova je ¢lenéna
na zény s upravovanym vnitfnim prostredim (vytdpéni, chlazeni), které maji definovanou ndvrhovou vnitini teplotu dle CSN 730540-3 a na zony nevytdpéné.
Zéndam jsou pfirazeny profily typického uZivani.

. Navrhova Energeticky
L } o Uprava vnitiniho prostfedi | vnitf. teplota vztaina
Ozn. | Oznaceni z6ny Typ zény dle CSN 73 0331-1 pro vytapéni plocha
Vytapéni Chlazeni °C m?
Z1 |71 Zazemi hasicky Admin.budovy - oddélené kancelafe D 20,0 171,8
Z2 |72 Garaze Obytné zény - komunikace D 16,0 140,8
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Prlikaz energetické naro¢nosti budovy

Evidencni Cislo priakazu: 456366.0

B CELKOVA DODANA ENERGIE

Dodand energie je dle §4 Vyhldsky souctem vypoctené spotreby energie a pomocné energie (Cerpadla, regulace apod.) pro dany ucel. Vypoctend spotreba
energie vychdzi z potfeby energie pro zajisténi typického uZivdni budovy se zahrnutim ucinnosti technického systému. Do dodané energie se v souladu s
Vyhldskou neuvaZuji technologie nesouvisejici se zajisténim uvedenych uceld, ale vstupuji do vypoctu ve formé tepelnych ziska.

Energonositel

P . Nucené Uprava Pfiprava o .
Vytapéni Chlazeni vetrani vihkosti teplé vody Osvétleni Ostatni Celkem
% pokryti

Dodana energie v MWh/rok

PALIVA

Za paliva jsou pro ucely prikazu povaZovdny elektrickd energie odebirand z verejné distribucni sité, paliva pro spalovani (uhli, dfevo, zemni plyn apod.)
a energie dodand ve formé tepla nebo chladu ze soustavy zdsobovdni tepelnou energii (SZTE).

Elektfina

28,9 %

2,2%

10,8 %

42,0%

10,75

0,82

4,02

15,59

ENERGIE OKOLNIHO PROSTREDI

Za energii okolniho prostredi je pro ucely prikazu povaZovdna energie ziskand ze Slunce,
(soldrni kolektory, tepelné cerpadlo apod.). Ddle je sem zarazeno vyuZiti odpadniho tepla z technologie.

Zemé, vody, vzduchu nebo vétru dodand pomoci technického zarizeni

53,8 % - - - 4,2 % - - 58,0 %
Energie okolniho prostredi

20,01 - - - 1,56 - - 21,56
CELKOVA DODANA ENERGIE
procentuelni podil 82,8% - - - 6,4 % 10,8 % - 100,0 %
kWh/m?.rok 98 - - - 8 13 - 119
MWh/rok 30,76 - - - 2,38 4,02 - 37,15

Podil dodané energie dle tcelu

Podil dodané energie dle energonositele

W Vytépéni (82,8 %)

M Osvétleni (10,8 %)

Pfiprava teplé vody (6,4 %)

Energie prostiedi (58,0 %)

[l Elektfina (42,0 %)
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Prlikaz energetické naro¢nosti budovy Evidencni Cislo priakazu: 456366.0

C PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

Primdrni energie z neobnovitelnych zdroji zobrazuje ekologickou stopu provozu budovy z pohledu spotieby energie v primdrnich zdrojich (napfr. elektrdrny,
tepldrny apod.) se zohlednénim ucinnosti vyroby a distribuce pro uZiti v hodnocené budove.
Faktorem primdrni energie z neobnovitelnych zdroju energie se ndsobi slozky dodané energie po jednotlivych energonositelich.

Edo o . Nucené Uprava Pfiprava o .
2 § g Vytapéni Chlazeni vetrani vihkosti teplé vody Osvétleni Ostatni Celkem
Energonositel ggn“g_'. % pokryt!
Laoxs
SER Primdrni energie z neobnovitelnych zdroji energie v MWh/rok
ENERGONOSITELE
Energie okolniho 0.0 B B - B B - B -
prostiedi ’ - - N - - . - -
69,0 % - - - 53 % 25,8 % - 100,0 %
Elektfina 2,6
27,96 - - - 2,13 10,45 - 40,53
PRIMARN{ ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE
procentuelni podil 69,0 % - - - 53% 25,8 % - 100,0 %
kWh/m?.rok 89 - - - 7 33 - 130
MWh/rok 27,96 - - - 2,13 10,45 - 40,53
Podil primarni energie z neobnovitelnych zdroji dle ucelu Podil primarni energie z neobnovitelnych zdroju dle energonositele

W vytapéni (69,0 %) B Elekttina (100,0 %)
PFiprava teplé vody (5,3 %)

B Osvétleni (25,8 %)
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Prlikaz energetické naro¢nosti budovy

Evidencni Cislo priakazu: 456366.0

) ROCNi PRUBEH DODANE ENERGIE

BILANCE DLE ENERGONOSITELU
Dodané energie v MWh/rok
Leden Unor | Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven | Cervenec Srpen Zavi Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 6,70 5,51 4,52 2,70 1,22 0,44 0,42 0,44 1,33 3,00 4,81 6,07
Energie okolniho prostiedi | 4,04 3,32 2,72 1,56 0,63 0,14 0,13 0,13 0,67 1,72 2,87 3,63
Elektfina 2,66 2,19 1,80 1,13 0,59 0,30 0,29 0,30 0,66 1,28 1,95 2,44
Roéni prubéh dodané energie dle energonositeli
6,70
5,36
E
s
> 4,02
2
&
2
P N -
g .
o
o
1,34 — - - B
0.00 ] ] ]
Leden Unor Brezen Duben Kvéten Cerven Cervenec Srpen Zari Rijen Listopad Prosinec
Energie prostiedi M Elektfina
BILANCE DLE UCELO SPOTREBY
Dodana energie v MWh/rok
Leden Unor | Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven | Cervenec Srpen ZaFi Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 6,70 5,51 4,52 2,70 1,22 0,44 0,42 0,44 1,33 3,00 4,81 6,07
Vytapéni 5,99 4,91 3,97 2,22 0,79 0,03 0,00 0,00 0,85 2,45 4,20 5,36
Chlazeni - - - - - - - - - - -
Nucené vétrani - - - - - - - - - - - -
Uprava vihkosti - - - - - - - - - - - -
PFiprava teplé vody 0,20 0,18 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
Osvétleni 0,51 0,42 0,35 0,28 0,23 0,22 0,22 0,23 0,29 0,34 0,42 0,50
Ostatni - - - - - - - - - - - -
Roéni pribéh dodané energie dle uéell spotieby
N |
535 -
g - —
> 4,02
2
E 2,68 r— ||
B
o
1,34 I — |
H - — = 1N
0,00
Leden Unor Brezen Duben Kvéten Cerven Cervenec Srpen Zari Rijen Listopad Prosinec
W Vytépéni PFiprava teplé vody Il Osvétleni
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Prlikaz energetické naro¢nosti budovy Evidencni Cislo priakazu: 456366.0

E BILANCE TEPELNYCH TOKU

BILANCE PRO REZIM VYTAPENI

Celkoveé ztrdty energie budovy jsou tvoreny prostupem tepla pres konstrukce obdlky budovy, cilenym vétranim a nerizenym vétrdnim netésnostmi - infiltraci.
Ztrdty energie jsou z ¢dsti pokryty vyuZitelnymi soldrnimi a vnitinimi zisky. Vyslednd bilance predstavuje potrebu energie na vytdpéni budovy, kterou je nutné
dodat soustavou vytdpéni.

ZTRATY ENERGIE VYUZITELNE ZISKY ENERGIE PRO REZIM VYTAPENI

Prostup tepla obalkou budovy 24,994 Solarni zisky 2,065

Vétrani 6,154 Vnitfni zisky - lidé 1,931

MWh/rok MWh/rok

Netésnosti obalky - infiltrace 1,565 Vnitfni zisky - osvétleni a technologie 5,337

Celkem 32,713 Celkem 9,334

POTREBA ENERGIE NA VYTAPENI . MWh/rok | 23379 . kWh/mirok | 75
Bilance ztrat energie (%) Bilance potfeby energie na vytapéni (MWh/rok)

Vyplné otvorti (28,4 %)
B Kce k zeminé (22,9 %)
M vétrani (18,8 %)
B stény vnéjsi (10,0 %)
B Kce k nevyt. prost. (9,0 %)
[ Tepelné vazby (4,8 %)
B Netésnosti (4,8 %)
M stiechy (1,3 %)

Solarni zisky (2,1)
B Vnitini zisky - lidé (1,9)
M vnit¥ni zisky - ostatni (5,3)

M potieba energie
na vytapéni (23,4)

BILANCE PRO REZIM CHLAZENi

Budova neobsahuje technicky systém chlazeni, neni proto sestavena bilance pro rezim chlazeni. V rdmci prikazu neni provadén vypocet tepelné stability
v letnim obdobi, existuje tedy riziko prehfivani budovy.

PROTOKOL PRUKAZU 5/10



Prlikaz energetické naro¢nosti budovy

Evidencni Cislo priakazu: 456366.0

F (0]:7:111¢:¥:18]516)A%

Obdlkou budovy je soubor vsech teplosménnych konstrukci na systémové hranici celé budovy, které jsou vystaveny prilehlému prostredi, jeZ tvori venkovni
vzduch (EXT), pfilehld zemina (ZEM), vnitini vzduch v pfilehlém nevytdpéném prostoru (NEVYT) nebo sousedni budové (SOUS).
Budova muZe byt rozdélena na teplotni zény o riznych ndvrhovych vnitrnich teplotdch s riznymi poZadavky na obalové konstrukce.
Hodnocené konstrukce jsou porovndvdny s referencni hodnotou, kterd odpovidd platnému poZadavku pro novostavby.

Soucinitel prostupu tepla konstrukce

PFehIeld stavebnich prvki a konstrukei N‘a;‘r:;’;?“i'a’ Pfiléhajici Plocha _ Pozadavek ., DosaZena
na obélce budovy teplotazony | Prostfedi konstrukce Vzgg::)et:a &SN Rﬁ;‘;’:::a“' droveri
73 0540-2 vypoctena /
. . 3 2 referencni
Ozn. | Nazev ¢ m W/m".K hodnota
STENY VNEJSi 252,0
SV1 | F1 Obvodova sténa - k EXT 20,0 EXT 35,1 0,178 0,30 0,30 59 %
SV2 | F1 Obvodova sténa - k EXT 16,0 EXT 112,8 0,178 0,40 0,40 45 %
SV3 | F2 Obvodova sténa - k EXT 20,0 EXT 104,1 0,146 0,30 0,30 49 %
STRECHY 30,7
ST1 | S3 Stfecha $ikma - k EXT 20,0 EXT 30,7 0,152 0,24 0,24 63 %
KONSTRUKCE K ZEMINE 349,3
SZ1 | F5Vn&jsi sténa - k ZEM 20,0 ZEM 36,7 0,540 0,45 0,45 120 %
PZ1 | p1 Podlaha naterénu - k ZEM 20,0 ZEM 102,3 0,197 0,45 0,45 44 %
PZ2 | P2 Podlaha na terénu - k ZEM 20,0 ZEM 69,5 0,257 0,45 0,45 57 %
PZ3 | P3 Podlaha na terénu - k ZEM 16,0 ZEM 140,8 2,242 0,60 0,60 374 %
KONSTRUKCE K NEVYTAPENYM PROSTOROM 333,2
KN1 | F3 VnitFni sténa k pddé - k NEV 20,0 NEVYT 31,8 0,140 0,60 0,60 23%
KN2 | F4 vnitini sténa k sousedovi - k NEV 20,0 NEVYT 13,5 0,540 0,60 0,60 90 %
KN3 | s1 Strop pod nevyt. paidou - k NEV 20,0 NEVYT 49,6 0,152 0,30 0,30 51 %
KN4 | s1 Strop pod nevyt. paidou - k NEV 16,0 NEVYT 140,8 0,152 0,40 0,40 38%
KN5 | S2 Strop pod nevyt. plidou - k NEV 20,0 NEVYT 52,6 0,119 0,30 0,30 40 %
KN6 | 54 Strop pod nevyt. padou - k NEV 20,0 NEVYT 44,9 0,145 0,30 0,30 48%
VYPLNE OTVORU 78,4
VO1 | V1 Okno vnéjsis (1) - k EXT 20,0 EXT 14,5 0,800 1,50 1,50 53%
VO2 | V1 Okno vnéjsiJ (Z1) - k EXT 20,0 EXT 3,7 0,800 1,50 1,50 53%
VO3 | V1 Okno vnéjsis (22) - k EXT 16,0 EXT 3,9 0,800 2,00 2,00 40 %
VO4 | V1 Okno vnéjsi Z (Z2) - k EXT 16,0 EXT 11,7 0,800 2,00 2,00 40 %
VOS5 | V2 Dvefe vstupniJ (Z1) - EXT 20,0 EXT 6,8 1,100 1,70 1,66 66 %
VO6 | V3 Garédzova vrata J (Z2) - EXT 16,0 EXT 37,8 2,500 2,30 2,22 113 %
TEPELNE VAZBY

Vliv tepelnych vazeb vyjadruje uroveri tepelné technické kvality feSeni napojeni jednotlivych konstrukci (napr. vnéjsi stény na stiechu, popr. na vyplri otvoru) a
pripadny prinik tycového prvku stavebni konstrukci, které mohou pri feseni prindset zeslabeni tloustky tepelnéizolacni vrstvy, naruseni jeji souvislosti a
naruseni vodivejsimi prvky.

Vliv tepelnych vazeb

0,020

0,020

100 %
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Prlikaz energetické naro¢nosti budovy

Evidencni Cislo priakazu: 456366.0

G TECHNICKE SYSTEMY BUDOVY

VYTAPENI
V pfipadé, Ze je zdrojem tepla zafizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektriny nebo soldrni systém, jsou bilance uvedeny v samostatné tabulce.
Soustava vytdpéni uvnitf budovy
. v Sezénni .
'nﬁzlrl::\‘lli‘t! . esn‘::_trizb:a Sezénni Gginnost Sezénni | Potfebatepla
Ozn. | Zdroj tepla ] tepeln ty . v ta’gém'v ucinnost distribuce a ucinnost na vytapeni
pelny Palivo ytap vyroby tepla | akumulace | sdilenitepla
vykon palivu A
tepla % pokryti
kW MWh/rok % Cop % % MWh/rok
100,0 %
ZT1 | 1¢ vzduch/voda 9,0 elektfina 10,5 - 2,9 87,0 88,0
23,4
PRIPRAVA TEPLE VODY
V pfipadé, Ze je zdrojem tepla zarizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektiiny nebo soldrni systém, jsou bilance uvedeny v samostatné tabulce.
Soustava pripravy teplé vody uvnitf budovy
Celkovy SpotF.eba Sezénni §§_zénni Sezénni Potl“'ebavtepla
. . . [ e energie na Sezénni Gginnost Sezonni na ohfev
Ozn. | Zdroj pro pfipravu teplé vody ] tepelny i pfipravu ucinnost distribuce a | potieba teplé | teplé vody
v”)kony Palivo teplé vody v | vyroby tepla | akumulace vody
Y palivu teplé vody % pokryti
kw MWh/rok % | COP % m?*/rok MWh/rok
100,0 %
ZT1 | 7€ vzduch/voda - elekttina 0,8 - 2,9 56,7 25,8
1,3
OSVETLENI
Prevaiujici = Odpovidajici | .o Priimérné korekcni Cinitele soustavy
é tylp ych S pozadovana Typ Rizeni Konstantnj | Z2aVislostna
Ozn. | Osvétlovaci soustava / z6na svetelnyc vztazna osvétlenost | Svételnych b dennim
zdroju plocha Zdrojl-] soustavy osvétlenost svétle
- m? lux - - -
OS1 | 71 Zazemi hasicky 171,8 300,0 1,10 1,00 1,00 1,00
0S2 | 72 Garaze 140,8 75,0 1,10 1,00 1,00 1,00
PROTOKOL PRUKAZU
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Prlikaz energetické naro¢nosti budovy Evidencni Cislo priakazu: 456366.0

DOPORUCENI PRO SNiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI A ZVYSENI VYUZITi

ALTERNATIVNICH SYSTEMU DODAVEK ENERGIE

Je navrZen soubor opatreni, kterd oproti hodnocenému stavu budovy ddle sniZuji jeji energetickou ndro¢nost a zvysuji podil alternativnich systéma doddvky
energie. V postupnych krocich jsou navrZena jednotlivd opatfeni, kterd jsou ndsledné hodnocena jako soubor opatfeni véetné zahrnuti synergickych vlivi
(Uspornd opatreni se navzdjem ovlivriuji).

SNIZENI CELKOVE DODANE ENERGIE

V prvnim kroku ndvrhu je doporuceno sniZeni potreby energie. Typicky se jednd o sniZeni tepelnych ztrdt obdlkou budovy zateplenim nebo sniZeni tepelné
zdtéZe v letnim obdobi instalaci stinicich prvki. Ndsledné je vyhodnocena mozZnost zpétného ziskdvdni energie (odpadni vody nebo vzduchu, odpadni teplo

z chlazeni) a moZnost vyuZiti odpadniho tepla z technologii. V kroku tfi jsou navrZzena opatreni ke zvyseni energetické ucinnosti vyroby, distribuce, akumulace
a sdileni energie technickymi systémy.

Usporné opatieni Popis navrhu
Doporucuji zlepseni soucinitele prostupu tepla stén, stfechy a podlahy.
Zlepseni konstrukci a prvki
el obalky budovy vé. stinéni
Doporuduji instalaci fizeného vétrani s rekuperaci
KROK 2 V’yuglt[ zafizeni pro zpétné
ziskavani tepla
Nedoporucuji Zadné opatieni
Zlepseni ucinnosti
LR technickych systéma budovy

POSOUZEN{ PROVEDITELNOSTI ALTERNATIVNICH SYSTEMU DODAVEK ENERGIE

Hodnoceni alternativnich systému doddvek energie je provedeno na stavu budovy po realizaci navrZenych kroki 1-3, tedy po sniZeni celkové dodané energie.

B ; . Proveditelnost 3
Alternativni systém dodavky energie Popis navrhu
Technicka Ekonomicka Ekologicka

Doporucuji instalaci fotovoltaické elektrarny o vykonu cca 5KW
Mistni systémy vyuzivajici

energie z OZE NE NE NE

O instalaci kombinované vyroby elektfiny a tepla tzv. kogenerace je
Kombinovana vyroba moiné z ekonomickych diivod(i uvaZovat pouze pfi zajisténi
elektfiny a tepla NE NE NE celoroéniho dobéru tepla. S ohledem na velikost objektu neni instalace
vhodna ani ekonomicka.

KROK 4
V pfedmétné lokalité neni moznost napojeni na systém CZT.
Soustava zasobovani
tepelnou energii NE NE NE
TC je soudasti navrhu
Tepelna erpadla NE NE NE

NAVRZENY SOUBOR OPATRENI

Z hlediska provoznich Uspor urcité doporucuji zlepseni soucinitele prostupu tepla stén, stropu a podlahy.
Idedlné doplnit systém Fizeného vétrani s rekuperaci tepla.
Popis souboru opatfeni
Potfeba energie na vytapéni, Primarni energie z
hi i a pfil teplé Celkova dodana i bnovitelnych zdrojt Y e
chlazeni a\z)r(lipravu eplé elkova dodana energie neobnovitelnych zdroji Klasifikagni tfida primérni
y energie . N .
energie z neobnovitelnych
kWh/m?.rok kWh/m?.rok kWh/m?.rok zdroji energie
MWh/rok MWh/rok MWh/rok
79 119 130
Hodnocena budova
24,7 37,2 40,5
71 108 86
Soubor navrienych opatieni
22,2 33,8 26,8
8 11 A4
DosaZzena Uspora energie
2,5 3,4 13,7

PROTOKOL PRUKAZU 8/10



Prlikaz energetické naro¢nosti budovy

PREHLED PLNENi ZAVAZNYCH POZADAVKU VYHLASKY

Evidencni Cislo priakazu: 456366.0

CELKOVE HODNOCEN{ PLNENi POZADAVKU VYHLASKY

Pozadavek vyhlasky dle: ‘ § 6 odst. 2 pism. a) ‘ Splnéno: ANO
REFERENCNi BUDOVA
Uroven referenéni budovy: Dokonéena budova a jeji zména
Energetilck\|(1vztaina’ vlzlt(;rr;‘;n??;:?:nré‘:i Mira sniZeni

Snizeni referenéni hodnoty primérni | Druh budovy nebo zény ROCHI budovy
energie z neobnovitelnych zdroju 3 2
energie m KWh/m .rok %

Jina nez obytna 171,8 78 3,0

Jind nezZ obytna 140,8 126 3,0
PREHLED PLNENi ZAVAZNYCH POZADAVKU VYHLASKY
V pfipadé, Ze pro danou oblast vyhldska nestanovuje poZadavek, tabulka se nevyplriuje - symbol X.
Hodnoceny parametr Jednotka Ozn. | Hodnoceny prvek budo Né:irrfz‘ilé Ll Vypoctena st Spinéno

Y P : y P vy teplota zény prostiedi hodnota hodnota P

MENENE/NOVE STAVEBNi PRVKY A KONSTRUKCE

Hodnoceni splnéni poZadavku je vyZadovdno u zmény dokoncéené budovy pfi plnéni poZadavku na energetickou ndroc¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c)

R R 1 [ -1 T

MENENE/NOVE TECHNICKE SYSTEMY

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovdno u zmény dokoncené budovy pri pInéni poZadavku na energetickou ndrocnost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c)
o : T N

OBALKA BUDOVY

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovdno u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pri plnéni poZadavku na energetickou ndrocnost budovy podle § 6
odst. 2 pism. a) a pism.b)

Primérny soucinitel
prostupu tepla
budovy

W/m?.K Budova jako celek 0,33 0,44 ANO

CELKOVA DODANA ENERGIE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovdno u nové budovy a u zmeény dokoncené budovy pri plnéni poZadavku na energetickou ndroc¢nost budovy podle § 6
odst. 2 pism.b)

X - - - - -

PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovdno u nové budovy a u zmeény dokoncené budovy pri plnéni poZadavku na energetickou ndro¢nost budovy podle § 6
odst. 2 pism.a)

Primarni energie z
neobnovitelnych
zdrojui energie

kWh/mZ.rok | Budova jako celek 130 175 ANO
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Prlikaz energetické naro¢nosti budovy

J OSTATNi UDAJE

Evidencni Cislo priakazu: 456366.0

METODA VYPOCTU

PouZity software:

ENERGIE (Svoboda Software)

Verze software:

verze 2021.0

Klimaticka data:

Jednotna pro CR - €SN 73 0331-1

Metoda vypoctu:

Mésicni krok podle EN 1SO 52016-1

UDAJE O PROJEKTOVE DOKUMENTACI STAVBY

Nazev stavby: Hasigska zbrojnice Podivin Stupen PD: | DPS
Stavebnik: Mésto Podivin, Masarykovo nam. 192/2, 69145 Podivin IC:
Generalni projektant: Ing. Dalibor Klusa¢ek I¢:

Zodpovédny projektant:

Ing. Dalibor Klusacek

€. autorizace:

DALSi ZDROJE INFORMACI

Bezplatna poradenska sluzba:

https://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis

Katalog uspor energie:

http://www.kataloguspor.cz/

HASICKA_PENB_vyhl264

K ENERGETICKY SPECIALISTA

ENERGETICKY SPECIALISTA

Jméno / obchodni firma: Ing. JiFi Cihlar Cislo opravnéni: 0997

Telefon: +420 777 010 727 E-mail: jiri.cihlar@cevre.cz
URCENA OSOBA

V pfipadé, Ze je energetickym specialistou prdvnickd osoba, musi byt v souladu s §10 odst. 2 pism. b) uréena fyzickd osoba, kterd je drzZitelem oprdvnéni k
vykonu cinnosti energetického specialisty.

Jméno a pfijmeni:

Cislo opravnéni:

PLATNOST PRUKAZU

vytdpéni, chlazeni nebo pripravy teplé vody.

Dle zdkona ¢& 406/2000 Sb. §7a odst. 4 je platnost prikazu 10 let ode dne jeho vyhotoveni nebo do vétsi zmény dokoncené bugs .'i;z‘,?iﬁbhn ao™2ény zplsobu

Evidenéni €islo prikazu: 456366.0
Datum vyhotoveni priikazu: | 21.09.2022 :::g;s":::rgetlckeho
Platnost prikazu do: 21.09.2032

PROTOKOL PRUKAZU
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VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
podle vyhlasky ¢. 264/2020 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 52016-1, EN ISO 13370, EN ISO 13789, EN 16798-7 a dalSich norem

Energie 2021.0

Nazev ulohy: Hasi¢ska zbrojnice

Zpracovatel: Ing. Zdené&k Slancar
Zakazka: 432022
Datum: 21.09.2022

PARAMETRY HODNOCENE BUDOVY:

Pocet z6n v budové: 2
Typ vypoctu potfeby energie: vypocet s mésiénim krokem

Nastaveni Urovné pozadavkil podle vyhlasky MPO €R &. 264/2020 Sb.:

Uroveri referenéni budovy: dokon&ena budova a zména dokoncéené budovy
Posouzeni na pozadavky podle: § 6 odst. 2 a)
Redukce ref. prim. energie pro: bytovy dim

Okrajové podminky vypoétu:

Klimaticka data: jednotné smiuvni tdaje podle CSN 730331-1

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune€niho zareni [kWh/m2]
obdobi dnu exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -1,3C 8,2 34,2 14,1 141 20,8
unor 28 -0,1C 13,4 51,1 25,5 25,5 37,0
bfezen 31 3,7C 25,3 74,4 46,9 46,9 72,2
duben 30 8,1C 36,0 85,7 74,2 74,2 113,8
kvéten 31 13,3C 491 87,0 87,0 87,0 148,8
Cerven 30 16,1C 51,8 75,6 90,0 90,0 146,2
céervenec 31 18,0C 51,3 78,1 84,1 84,1 144,3
srpen 31 179C 42,4 96,0 80,4 80,4 136,2
zafi 30 135C 28,8 77,8 53,3 53,3 87,1
fijen 31 8,3C 18,6 74,4 38,7 38,7 56,5
listopad 30 3,2C 9,4 454 18,0 18,0 25,2
prosinec 31 0,5C 6,0 29,0 11,2 11,2 14,9
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho sluneéniho zareni [kWh/m2]
obdobi dnt exteriéru SV Y4 Jv Jz prameér
leden 31 -1,3C 8,2 8,2 26,8 26,8 17,7
unor 28 -0,1C 14,8 14,8 41,0 41,0 28,9
bfezen 31 3,7C 29,8 29,8 64,7 64,7 48,4
duben 30 8,1C 50,4 50,4 86,4 86,4 67,5
kvéten 31 13,3C 65,5 65,5 92,3 92,3 77,5
Cerven 30 16,1C 70,6 70,6 87,8 87,8 76,9
Cervenec 31 18,0C 66,2 66,2 85,6 85,6 74,4
srpen 31 179C 56,5 56,5 94,5 94,5 74,8
zafi 30 135C 35,3 35,3 69,1 69,1 53,3
fijen 31 8,3C 21,6 21,6 60,3 60,3 42,6
listopad 30 32C 9,4 9,4 33,8 33,8 22,7

prosinec 31 05C 6,0 6,0 23,1 23,1 14,4



Navrhova venkovni teplota v zimnim obdobi: -13,0C

Zemépisna Sifka lokality budovy: 49,2 stupnt severni Sitky
Primérna rychlost vétru v 10 m nad terénem: 3,3m/s

Typické okoli hodnocené budovy: méstska zastavba

Kryti hodnocené budovy proti vétru: stfedni

Priimérny rozdil mezi teplotou oblohy a teplotou vzduchu: 11,0C

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE:

PARAMETRY ZONY C. 1 :

Zakladni udaje o typu, geometrii a provoznich podminkach zény €. 1

Nazev zony: Z1 Zazemi hasicky

Pocet podzén: 1.

Typ profilu uzivani: z CSN 730331-1 (Admin.budovy - oddélené kancelare)

Typ zény podle vyhlasky MPO CR: jinad nez obytna

Vysledna obsazenost zény: 10,0 m2/osobu (odvozeno z uvazovaného poctu osob)

UvaZzovany poc¢et osob v zéné: 16,5

Celk. energeticky vztazna plocha: 171,8 m2

Podlah. plocha (celkova vnitfni): 164,9 m2

Objem z vnéjsSich rozméru: 666,8 m3

Uginna vnitni tepelna kapacita: 165,0 kd/(m2.K)

Prevazujici navrhova vnitini teplota: 20,0 C (pro stanoveni pozadavkl na konstrukce a obalku)

Zébna je vytapéna / chlazena: ano/ ne

Navrh. vnitini teplota pro vytapéni: 20,0 C (pro vypocCet dodané energie na vytapéni)

Typ vytapéni: tlumené s otopnou prestavkou v délce 113 h za tyden
a udrzovanou teplotou 18 C

Regulace otopné soustavy: ano

Roéni doba provozu osvétleni: 2250/ 300 h (ve dne/v noci)

Pozadovana pram. osvétlenost zony: 300,0 Ix

Cv:initel zavislosti na dennim svétle: 1,0

Cvlinitel absence osob v z6né: 0,3

Cinitel ploSného vyuZiti zony: 0,84

Pramérny index zoény: 2,5

Mérny pfikon systému osvétleni: 0,032 W/(m2.Ix)

Celkovy pfikon systému osvétleni: 1671, 7 W

(?initel konstantni osvétlenosti: 1,0

Cinitel udrzby systému osvétleni: 0,7

Cinitel systému fizeni osv. soustavy: 1,0

Cinitel typu svételnych zdroja: 1.1

Primérna ucinnost zdroju svétla: 20,0 %

Celk. priimérné roéni vnitfni zisky: 1175 W

Priim. ro¢ni produkce tepla osobami: 8,0 W/m2

Pram. ro¢ni ¢as. podil této produkce: 25,0 %

Priim. ro¢ni produkce tepla spotfebici: 12,0 W/m2

Pram. ro¢ni ¢as. podil této produkce: 25,0 %

Zohlednéni spotrebicll ve vypoctu: jen vnitini zisky

Roc¢ni potieba tepla na pfipravu TV: 1348,468 kWh (bez vlivu pfipadného ZZT)

Roc¢ni potfeba teplé vody v zéné: 25,8 m3

Vychozi a cilova teplota vody: 10,0C/550C



Otopné soustavy v zéné €. 1

Pocet otopnych soustav:
Nazev otopné soustavy €. 1:

1
Teplovodni soustava

Podil soustavy na dodavce tepla:
Uginnosti otopné soustavy:
PFikony v otopné soustavé:

Zdroj tepla ¢. 1:

Podil zdroje na dodavce soustavy:
Typ zdroje tepla:

Ro¢ni provozni topny faktor:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

Systémy pripravy teplé vody v zéné €. 1

100,0 %

87,0 % (distribuce tepla) + 88,0 % (sdileni tepla)

0,0 W (regulace) + 20,0 W (Cerpadla) + 0,0 W (ostatni)
TC vzduch/voda

100,0 %

tepelné ¢erpadlo

2,9

uvnitf hodnocené budovy

elektfina ze sité

Pocet systému pfipravy teplé vody:
Nazev systému pripravy TV €. 1:

1
Zasobnikovy ohiev

Podil systému na dodavce tepla:
Délka rozvod( teplé vody:

Mérna ztrata rozvodu teplé vody:
Pfikony v systému pfipravy TV:
Zdroj tepla ¢. 1:

Podil zdroje na dodavce systému:
Typ zdroje tepla:

Ro¢éni provozni topny faktor:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

Pocet zasobniku teplé vody:
Objem zasobniku  Mérna ztrata

100,0 %

10,0 m

44,7 Wh/(m.d)

0,0 W (regulace) + 20,0 W (Cerpadia)
TC vzduch/voda

100,0 %

tepelné Cerpadlo

29

uvnitf hodnocené budovy

elektfina ze sité

1

Zdroj pokryvaijici ztratu zasobniku Podil zdroje

300,01 7,9 Whi(l.d)

TC vzduch/voda 100,0 %

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a venkovnim vzduchem

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H,T [WIK] U,N,20 [W/m2K]
F1 Obvodova sténa - k EXT 35,10 0,178 1,00 6,248 0,300
F2 Obvodova sténa - k EXT 104,10 0,146 1,00 15,199 0,300
S3 Stfecha Sikma - k EXT 30,70 0,152 1,00 4,666 0,240
V1 Okno vnéjsi S (Z1) - k EXT 14,50 (14,5x1,0x1) 0,800 1,00 11,600 1,500
V1 Okno vngjsi J (Z1) - kK EXT 3,70 (3,7x1,0x1) 0,800 1,00 2,960 1,500
V2 Dvefe vstupni J (Z1) - EXT 6,80 (6,8x1,0x1) 1,100 1,00 7,480 1,700

Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla a U,N,20 je
pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2:2011 pro Tim=20 C.

Mérny tok tepelnymi vazbami je ve vypoctu zahrnut pfiblizné jako soucin Ht,tj = A * DeltaU,tjm.

Priimérna pfirazka na vliv tepelnych vazeb DeltaU,{jm:

Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c:
Mérny tok prostupem do exteriéru tepelnymi vazbami Ht,d tj:
Celkovy mérny tepelny tok prostupem do exteriéru Ht.d:

0,02 W/m2K

48,153 W/K
3,898 W/K
52,051 W/K

Mérny tepelny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu se zeminou u zény ¢. 1

1. konstrukce ve styku se zeminou

Tepelna vodivost zeminy:

Plocha podlahy mezi zénou a zeminou:

Exponovany obvod této podlahy:
Soucinitel vlivu spodni vody Gw:

Typ konstrukce v kontaktu se zeminou:

Tloustka obvodové stény:

Nazev/typ podlahové konstrukce:
Tepelny odpor podlahy:

2,0 W/(m.K)

102,3 m2

45,9 m

1,0

podlaha na terénu

0,46 m

P1 Podlaha na terénu - k ZEM
4,906 m2K/W



PFidavna okrajova izolace:
Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy:
Cinitel teplotni redukce b:

Poiadgvané hodnota sou¢. prostupu U,N,20
podle CSN 730540-2:2011 pro Tim=20 C:

Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:

Ustaleny mérny tok zeminou Ht,g:
Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokd Ht,g,m:
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

neni

0,197 W/(m2K)
0,8

0,45 W/(m2K)

0,157 W/(m2K)
16,073 W/K

od 8,793 do 23,559 W/K
16,531/8,811 WK

2. konstrukce ve styku se zeminou

Tepelna vodivost zeminy:

Plocha podlahy mezi zénou a zeminou:
Exponovany obvod této podlahy:

Soucinitel vlivu spodni vody Gw:

Typ konstrukce v kontaktu se zeminou:
Tloustka suterénni stény:

Nazev/typ podlahové konstrukce:

Tepelny odpor podlahy suterénu:

Nazev/typ suterénni stény:

Tepelny odpor suterénni stény:

Plocha suterénni stény:

Hloubka podlahy suterénu pod terénem:
Poiadgvané hodnota sou¢. prostupu U,N,20
podle CSN 730540-2:2011 pro Tim=20 C:
Fv’rl‘]m. souc. prostupu tepla bez vlivu zeminy:
Cinitel teplotni redukce b:

Souc.prostupu tepla suterénu jako celku Ub:
Souc.prostupu tepla podlahy suterénu Ubf:
Souc.prostupu tepla suterénni stény Ubw:
Ustaleny mérny tok zeminou Ht,g:

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokd Ht,g,m:
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

2,0 W/(m.K)

69,5 m2

21,1m

1,0

kompletni vytapény suterén (podlaha i stény)
0,3m

P2 Podlaha na terénu - k ZEM
3,721 m2K/W

F5 Vnéjsi sténa - k ZEM
1,722 m2K/W

36,7 m2

0,1m

0,45/ 0,45 W/(m2K) ... pro podlahu / sténu
0,355 W/(m2K)

0,81

0,287 W/(m2K)

0,178 W/(m2K)

0,494 W/(m2K)

30,512 W/IK

od 25,926 do 35,227 W/K
27,195/5,55 W/K

Celkové mési¢ni mérné tepelné toky prostupem zeminou Ht.g.m [W/K]:

Mésic: 1 2
Mérny tok: 58,786 57,290
Mésic: 7 8
Mérny tok: 34,719 34,843

Ustaleny mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,g,c:
Ustaleny mérny tok prostupem pfislusnymi tepelnymi vazbami Ht,g,tj:
Celkovy ustaleny mérny tepelny tok prostupem pfes zeminu Ht,g:

3 4 5 6
52,551 47,064 40,580 37,088
9 10 1 12
40,330 46,815 53,175 56,542
46,585 W/K
4,170 W/K
50,755 W/K

Mérny tepelny tok prostupem nevytapénymi (Ci trvale jinak vytapénymi) prostory u zény €. 1

1. kce u nevytap. prostoru

Nazev konstrukce:

Plocha konstrukce ve styku s nevytapénym prostorem:

Soucinitel prostupu tepla této konstrukce:
Cinitel teplotni redukce:

F3 Vnitini sténa k padé - k NEV

31,8 m2
0,14 W/(m2K)
0,49

PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla U,N,20

podle CSN 730540-2:2011 pro Tim=20 C:
Mérny tepelny tok prostupem touto konstrukci:

0,6 W/(m2K)
2,181 W/K

2. kce u nevytap. prostoru

Nazev konstrukce:

Plocha konstrukce ve styku s nevytapénym prostorem:

Soucinitel prostupu tepla této konstrukce:

F4 Vnitini sténa k sousedovi - k NEV

13,5 m2
0,54 W/(m2K)



Cinitel teplotni redukce:

Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla U,N,20
podle CSN 730540-2:2011 pro Tim=20 C:

Mérny tepelny tok prostupem touto konstrukci:

0,6 W/(m2K)
3,572 W/K

3. kce u nevytap. prostoru

Nazev konstrukce:

Plocha konstrukce ve styku s nevytapénym prostorem:
Soucinitel prostupu tepla této konstrukce:

Cinitel teplotni redukce:

Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla U,N,20
podle CSN 730540-2:2011 pro Tim=20 C:

Mérny tepelny tok prostupem touto konstrukci:

S1 Strop pod nevyt. pudou - k NEV

49,6 m2
0,152 W/(m2K)

0,3 W/(m2K)
5,579 W/K

4. kce u nevytap. prostoru

Nazev konstrukce:

Plocha konstrukce ve styku s nevytapénym prostorem:
Soucinitel prostupu tepla této konstrukce:

Cinitel teplotni redukce:

Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla U,N,20
podle CSN 730540-2:2011 pro Tim=20 C:

Mérny tepelny tok prostupem touto konstrukci:

S2 Strop pod nevyt. pldou - k NEV

52,6 m2
0,119 W/(m2K)

0,3 W/(m2K)
4,632 W/K

5. kce u nevytap. prostoru

Nazev konstrukce:

Plocha konstrukce ve styku s nevytapénym prostorem:
Soucinitel prostupu tepla této konstrukce:

Cinitel teplotni redukce:

Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla U,N,20
podle CSN 730540-2:2011 pro Tim=20 C:

Mérny tepelny tok prostupem touto konstrukci:

S4 Strop pod nevyt. pldou - k NEV

44,9 m2
0,145 W/(m2K)

0,3 W/(m2K)
4,818 W/K

Mérny tok prostupem konstrukcemi ve styku s nevytapénymi prostory Ht,u,c:

Mérny tepelny tok prostupem pfislusnymi tepelnymi vazbami Ht,u,tj:

Celkovy mérny tepelny tok prostupem pres nevytapéné prostory Ht,u:

20,782 W/IK
3,848 W/K
24,630 W/K

Mérny tepelny tok vétranim zény ¢. 1

Objem vzduchu v zéné:

Podil vzduchu z objemu zo6ny:

Intenzita vymény n50 pfi dP=50 Pa:
Moznost pficného provétravani:

Typ vétrani zény:

Intenzita pfirozeného vétrani:

500,1 m3
75,0 %

2,01/h

ne

pfirozené
0,34 1/h

Celkovy mérny tok a diléi mémé toky vétranim vstupujici do zény v rezimu vytapéni Hv,x [W/K]:

Mésic:

Teplota Te,ini:
Ref. tlak v zoné:
Mérny tok Hv,lea:
Mérny tok Hv,arg:
Mérny tok Hv,ztu:
Mérny tok Hv,sup:
Celkovy tok Hv:
Mésic:

Teplota Te,ini:
Ref. tlak v zoné:
Mérny tok Hv,lea:
Mérny tok Hv,arg:

1
-1,3C
-2,1 Pa
11,600
57,131
0,000
0,000
68,731

7
18,0C
-0,2 Pa
4,075
57,131

2
-0,1C
-2,0 Pa
11,147
57,131
0,000
0,000
68,279

8
17,9C
-0,2 Pa
4,085
57,131

3
3,7C
-1,6 Pa
9,619
57,131
0,000
0,000
66,751

9
13,5C
-0,6 Pa
5,054
57,131

4
8,1C
-1,1 Pa
7,673
57,131
0,000
0,000
64,805
10
8,3C
-1,1 Pa
7,580
57,131

5
13,3C
-0,6 Pa
5,119
57,131
0,000
0,000
62,251

1"
32C
-1,6 Pa
9,827
57,131

16,1 C
-0,4 Pa
4,106
57,131
0,000
0,000
61,237
12
0,5C
-1,9 Pa
10,913
57,131



Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Mérny tok Hv,sup: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Celkovy tok Hv: 61,207 61,216 62,186 64,711 66,958 68,044
Prdm. roéni hodnota mérného tep. toku vétranim Hv v reZimu vytapéni: 64,698 W/K

Vysvétlivky:  Te,ini je teplota vzduchu vstupujiciho do vétraciho systému na strané exteriéru (obvykle venkovni teplota), ref. tlak je
pramérny mésicni tlak v zéné stanoveny iteraci podle EN 16798-7 z bilance hmotnostnich tokd vzduchu, Hv,lea je mémy
tepelny tok vétranim vstupujici do zény pfes netésnosti; Hv,arg je mérny tepelny tok pfirozenym vétranim do zény;
Hv,ztu je mérny tepelny tok vétranim do zény z nevytapénych prostord; Hv,sup je mérny tepelny tok nucenym vétranim
do zény a Hv je celkovy mérny tepelny tok vétranim vstupujici do zény.

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1:

Zemépisna Sifka lokality budovy: 49,2 ° severni Sitky

Markyza Leva sténa Prava sténa Celk.
Nazev vyplné otvoru Orientace DxL F,ov DxL FfinL DxL F.finR F.fin
V1 Okno vnéjsi S (Z1) - k EXT S 1,000  -—--- mmmemem - e 1,000
V1 Okno vngjsi J (Z1) - kK EXT J 1,000 -—-- mmmm - e 1,000
V2 Dvefe vstupni J (Z1) - EXT J 1,000 -—--- mmmemem - e 1,000
F1 Obvodova sténa - k EXT S 1,000  -—--- mmmemem - e 1,000
F2 Obvodova sténa - k EXT S - 1,000 -—-- mmmmmem e —————en 1,000
S3 Stfecha Sikma - k EXT H 1,000 -—-- e —————en 1,000

Okoli / Horiz. Celkovy ZpUsob stanoveni

Nazev vyplné otvoru Orientace HxB F,hor Cinitel Fsh celk. €initele stinéni
V1 Okno vnéjsi S (Z1) - k EXT s - 0,700 0,700 piimé zadani uZivatelem
V1 Okno vnéjsi J (Z1) - kK EXT J 0,700 0,700 piimé zadani uZivatelem
V2 Dvefe vstupni J (Z1) - EXT J - 0,700 0,700 piimé zadani uZivatelem
F1 Obvodova sténa - k EXT S e 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
F2 Obvodova sténa - k EXT S - 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem
S3 Stfecha Sikma - k EXT H 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem

Vysvétlivky:  F,ov je korekéni €initel stinéni markyzou, F.finL je korekéni €initel stinéni levou boéni sténou/zebrem (pfi pohledu
zevnitf), F.finR je korekéni Cinitel stinéni pravou boéni sténou, F.fin je souhrnny korekéni Cinitel stinéni bocnimi sténami,
F,hor je korekéni €initel stinéni horizontem (okolim budovy), D je pfesah markyzy i boéni stény pred rovinu okna, L je
vzdalenost markyzy ¢i bo¢ni stény od okraje okna, H je pfevyseni stinici budovy oproti spodnimu lici okna a B je
vzdalenost stinici budovy od roviny okna.

Nazev konstrukce Plocha [m2] glalfa[-] Fgl[-] Fc,h/Fc,c[-] Fsh [] Orientace
V1 Okno vngjsi S (Z1) - k EXT 14,5 0,50 0,70 1,00/1,00 0,700-0,700 S (90°)
V1 Okno vngjsi J (Z1) - k EXT 37 0,50 0,70 1,00/1,00 0,700-0,700  J (90°)
V2 Dvefe vstupni J (Z1) - EXT 6,8 0,50 0,70 1,00/1,00 0,700-0,700  J (90°)
F1 Obvodova sténa - k EXT 35,1 0,60 - e 0,750-0,750 S (90°)
F2 Obvodova sténa - k EXT 104,1 0,60 - e 0,750-0,750 S (90°)
S3 Stfecha Sikma - k EXT 30,7 0,60 - e 0,750-0,750 H (0°)

Vysvétlivky: g je propustnost slune€niho zafeni zaskleni v prlisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjsiho
povrchu neprasvitnych konstrukci; Fgl je korekéni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové plo$e okna);
Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami pro rezim vytapéni (upraveny podle doby provozu clon); Fc,c je
korekéni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni (upraveny podle doby provozu clon) a Fsh je souhrnny korekéni ¢initel
stinéni nepohyblivymi pfekazkami v prabéhu roku (minimum-maximum).

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs.d [kWh]:

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Sol. zisk (vytapéni): 110,31 169,43 268,98 336,97 389,86 372,93
Ztrata salanim: -37,22 -33,61 37,22 -36,01 -37,22 -36,01
Celkem (vytapéni): 73,10 135,82 231,76 300,96 352,65 336,91
Mésic: 7 8 9 10 1 12
Sol. zisk (vytapéni): 376,76 385,64 290,64 243,65 140,91 89,89
Ztrata salanim: -37,22 -37,22 -36,01 -37,22 -36,01 -37,22

Celkem (vytapéni): 339,55 348,42 254,63 206,43 104,90 52,68



PARAMETRY ZONY C. 2 :

Zakladni udaje o typu, geometrii a provoznich podminkach zény €. 2

Nazev zény:

Pocet podzén:

Typ profilu uzivani:

Typ zény podle vyhlasky MPO CR:
Vysledna obsazenost zény:
Uvazovany pocet osob v zoné:

Celk. energeticky vztazna plocha:
Podlah. plocha (celkova vnitini):
Objem z vnéjSich rozméra:

Uginna vnitfni tepelna kapacita:

Prevazujici navrhova vnitini teplota:

Zébna je vytapéna / chlazena:

Navrh. vnitini teplota pro vytapéni:
Typ vytapéni:
Regulace otopné soustavy:

Roéni doba provozu osvétleni:
Pozadovana pram. osvétlenost zony:
Cinitel zavislosti na dennim svétle:
Cinitel absence osob v zoné:

Cinitel ploSného vyuziti zény:
Primérny index zény:

Mérny prikon systému osvétleni:
Celkovy pfikon systému osvétleni:
(:Jinitel konstantni osvétlenosti:
Cinitel udrzby systému osvétleni:
Cinitel systému fizeni osv. soustavy:
Cinitel typu svételnych zdroja:
Primérna ucinnost zdroju svétla:
Celk. primérné ro€ni vnitrni zisky:
Priim. ro¢ni produkce tepla osobami:
Priim. ro¢ni ¢as. podil této produkce:

Priim. ro¢ni produkce tepla spotfebici:
Priim. ro¢ni ¢as. podil této produkce:
Zohlednéni spotrebicll ve vypoctu:

Roéni potreba tepla na pfipravu TV:

Roc¢ni potfeba teplé vody v zéné:
Vychozi a cilova teplota vody:

Otopné soustavy v zéné €. 2

Z2 Garaze

1

z CSN 730331-1 (Obytné zény - komunikace)

jina nez obytna

0,0 m2/osobu (odvozeno z uvazovaného poctu osob)
0,0

140,8 m2
125,0 m2
633,6 m3

260,0 kJ/(m2.K)

16,0 C (pro stanoveni pozadavkul na konstrukce a obalku)

ano/ ne

16,0 C (pro vypocet dodané energie na vytapéni)
nepferusované
ano

700 /500 h (ve dne/v noci)
75,0 Ix

1,0

0,8

1,0

1,5

0,032 W/(m2.1x)
3771 W

1,0

0,7

1,0

1,1

20,0 %

17W

0,0 W/m2

0,0 %

0,0 W/m2

0,0 %

jen vnitini zisky

0,00 kWh (bez vlivu pfipadného ZZT)

0,0 m3
10,0C/55,0C

Pocet otopnych soustav:
Nazev otopné soustavy €. 1:

1
Teplovodni soustava

Podil soustavy na dodavce tepla:
Uginnosti otopné soustavy:
PFikony v otopné soustavé:

Zdroj tepla €. 1:

Podil zdroje na dodavce soustavy:
Typ zdroje tepla:

Ro¢éni provozni topny faktor:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

100,0 %

87,0 % (distribuce tepla) + 88,0 % (sdileni tepla)

0,0 W (regulace) + 15,0 W (Cerpadla) + 0,0 W (ostatni)
TC vzduch/voda

100,0 %

tepelné €erpadlo

29

uvnitf hodnocené budovy

elektfina ze sité



Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 2 a venkovnim vzduchem

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H,T [W/K] U,N,20 [W/m2K]
F1 Obvodova sténa - k EXT 112,80 0,178 1,00 20,078 0,300
V1 Okno vnéjsi S (Z2) - k EXT 3,90 (3,9x1,0x1) 0,800 1,00 3,120 1,500
V1 Okno vnéjsi Z (Z2) - k EXT 11,70 (11,7x1,0x1) 0,800 1,00 9,360 1,500
V3 Garazova vrata J (Z2) - EXT 37,80 (37,8x1,0x1) 2,500 1,00 94,500 1,700

Vysveétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H, T je mérny tok prostupem tepla a U,N,20 je
pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla podle CSN 730540-2:2011 pro Tim=20 C.

Mérny tok tepelnymi vazbami je ve vypoctu zahrnut pfiblizné jako sou€in Ht,tj = A * DeltaU,tjm.
Pramérna pfirazka na vliv tepelnych vazeb DeltaU,tjm: 0,02 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c: 127,058 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru tepelnymi vazbami Ht,d,tj: 3,324 W/K
Celkovy mérny tepelny tok prostupem do exteriéru Ht,d: 130,382 W/K

Mérny tepelny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu se zeminou u zény €. 2

1. konstrukce ve styku se zeminou

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/(m.K)

Plocha podlahy mezi zénou a zeminou: 140,8 m2

Exponovany obvod této podlahy: 36,2m

Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ konstrukce v kontaktu se zeminou: podlaha na terénu

Tloustka obvodové stény: 0,4 m

Nazev/typ podlahové konstrukce: P3 Podlaha na terénu - k ZEM

Tepelny odpor podlahy: 0,276 m2KW

Pfidavna okrajova izolace: neni

Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy: 2,242 W/(m2K)

Cinitel teplotni redukce b: 0,2

Pozadgvané hodnota sou€. prostupu U,N,20

podle CSN 730540-2:2011 pro Tim=20 C: 0,45 W/(m2K)

Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,455 W/(m2K)

Ustaleny mérny tok zeminou Ht,g: 64,034 W/K

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych toka Ht,g,m: od 23,459 do 105,75 W/K

....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe: 83,993 /32,048 W/K

Celkové mésiéni mérné tepelné toky prostupem zeminou Ht,g.m [W/K]:

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Mérny tok: 105,750 100,634 84,431 65,671 43,499 31,560
Mésic: 7 8 9 10 1" 12
Mérny tok: 23,459 23,885 42,646 64,818 86,563 98,076
Ustaleny mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,g,c: 64,034 W/K

Ustaleny mérny tok prostupem pfislusnymi tepelnymi vazbami Ht,g,tj: 2,816 W/K

Celkovy ustaleny mérny tepelny tok prostupem pfes zeminu Ht.,g: 66,850 W/K

Mérny tepelny tok prostupem nevytapénymi (€i trvale jinak vytapénymi) prostory u zény €. 2

1. kce u nevytap. prostoru

Nazev konstrukce: S1 Strop pod nevyt. pudou - k NEV

Plocha konstrukce ve styku s nevytapénym prostorem: 140,8 m2

Soucinitel prostupu tepla této konstrukce: 0,152 W/(m2K)

Cinitel teplotni redukce: 0,74

Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla U,N,20

podle CSN 730540-2:2011 pro Tim=20 C: 0,3 W/(m2K)

Mérny tepelny tok prostupem touto konstrukci: 15,837 W/K

Mérny tok prostupem konstrukcemi ve styku s nevytapénymi prostory Ht,u,c: 15,837 W/K
Mérny tepelny tok prostupem pfislusnymi tepelnymi vazbami Ht,u,tj: 2,816 W/K

Celkovy mérny tepelny tok prostupem pres nevytapéné prostory Ht,u: 18,653 W/K




Mérny tepelny tok vétranim zény €. 2

Objem vzduchu v zéné: 475,2 m3

Podil vzduchu z objemu zdny: 75,0 %

Intenzita vymény n50 pfi dP=50 Pa: 2,51/h

Moznost pfi€ného provétravani: ne

Typ vétrani zény: pfirozené

Intenzita pfirozeného vétrani: 0,11/h

Celkovy mérny tok a diléi mémé toky vétranim vstupujici do zény v reZzimu vytapéni Hv,x [W/K]:
Mésic: 1 2 3 4 5
Teplota Te,ini: -1,3C -0,1C 3,7C 8,1C 13,3C
Ref. tlak v zéné: -1,7 Pa -1,6 Pa -1,2 Pa -0,8 Pa -0,3 Pa
Mérny tok Hv,lea: 12,750 12,120 10,035 7,265 5,019
Mérny tok Hv,arg: 15,967 15,967 15,967 15,967 15,967
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Celkovy tok Hv: 28,717 28,087 26,002 23,232 20,986
Mésic: 7 8 9 10 1
Teplota Te,ini: 18,0C 179C 13,56C 8,3C 32C
Ref. tlak v zoné: 0,2 Pa 0,2 Pa -0,2 Pa -0,7 Pa -1,2 Pa
Mérny tok Hv,lea: 5,120 5,119 5,056 7,123 10,321
Mérny tok Hv,arg: 15,967 15,967 15,967 15,967 15,967
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Celkovy tok Hv: 21,087 21,086 21,022 23,090 26,287
Prdm. roéni hodnota mérného tep. toku vétranim Hv v rezimu vytapéni: 24,047 W/K

6
16,1 C
0,0 Pa
5,230
15,967
0,000
0,000
21,196

12
0,5C
-1,5 Pa
11,805
15,967
0,000
0,000
27,771

Vysvétlivky:  Te,ini je teplota vzduchu vstupujiciho do vétraciho systému na strané exteriéru (obvykle venkovni teplota), ref. tlak je
pramérny mésicni tlak v zéné stanoveny iteraci podle EN 16798-7 z bilance hmotnostnich tokd vzduchu, Hv,lea je mémy
tepelny tok vétranim vstupujici do zény pfes netésnosti; Hv,arg je mérny tepelny tok pfirozenym vétranim do zény;
Hv,ztu je mérny tepelny tok vétranim do zény z nevytapénych prostortd; Hv,sup je mérmy tepelny tok nucenym vétranim

do zény a Hv je celkovy mérny tepelny tok vétranim vstupujici do zény.

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 2:

Zemeépisna Sitka lokality budovy: 49,2 ° severni Sifky

Markyza Leva sténa Prava sténa Celk.
Nazev vyplné otvoru Orientace DxL F,ov DxL FfinL DxL F.finR F.fin
V1 Okno vnéjsi S (Z2) - k EXT S -— 1,000 - e e ——————- 1,000
V1 Okno vnéjsi Z (Z2) - k EXT zZ - 1,000  -—--- —————n- mm—mm mmemen 1,000
V3 Garazova vrata J (Z2) - EXT J 1,000  -—-- mmmmmmm emeen e 1,000
F1 Obvodova sténa - k EXT S ———- 1,000 - e e ——————- 1,000

Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni

Nazev vyplné otvoru Orientace HxB F,hor Cinitel Fsh celk. €initele stinéni
V1 Okno vnéjsi S (Z2) - k EXT S ——-- 0,800 0,800 pfimé zadani uzivatelem
V1 Okno vnéjsi Z (Z2) - k EXT zZ - 0,800 0,800 pfimé zadani uzivatelem
V3 Garazova vrata J (Z2) - EXT J 0,800 0,800 pfimé zadani uzivatelem
F1 Obvodova sténa - k EXT S ———- 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem

Vysvétlivky:  F,ov je korekéni €initel stinéni markyzou, F.finL je korekéni €initel stinéni levou boéni sténou/zebrem (pfi pohledu
zevnitf), F.finR je korekéni Cinitel stinéni pravou boéni sténou, F.fin je souhrnny korekéni Cinitel stinéni bocnimi sténami,
F,hor je korekéni €initel stinéni horizontem (okolim budovy), D je pfesah markyzy &i boéni stény pred rovinu okna, L je
vzdalenost markyzy ¢i bo¢ni stény od okraje okna, H je pfevyseni stinici budovy oproti spodnimu lici okna a B je

vzdalenost stinici budovy od roviny okna.

Nazev konstrukce Plocha [m2] glalfa[-] Fgl[-] Fc,h/Fc,c[-] Fsh []

V1 Okno vnéjsi S (Z2) - k EXT 3,9 0,50 0,70 1,00/1,00 0,800-0,800
V1 Okno vné&jsi Z (Z2) - k EXT 11,7 0,50 0,70 1,00/1,00 0,800-0,800
V3 Garazova vrata J (Z2) - EXT 37,8 0,00 0,50 1,00/1,00 0,800-0,800
F1 Obvodova sténa - k EXT 112,8 0,60 - e 0,750-0,750

Orientace
S (90°)
Z (90°)
J (90°)
S (90°)

Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zafeni zaskleni v prliisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zafeni vnéjsiho
povrchu neprasvitnych konstrukci; Fgl je korekéni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové plo$e okna);
Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami pro rezim vytapéni (upraveny podle doby provozu clon); Fc,c je
korekéni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni (upraveny podle doby provozu clon) a Fsh je souhrnny korekéni €initel

stinéni nepohyblivymi pfekazkami v prabéhu roku (minimum-maximum).



Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs.d [KWh]:

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Sol. zisk (vytapéni): 52,59 93,20 172,29 267,16 322,51 334,99
Ztrata salanim: -89,52 -80,86 -89,52 -86,63 -89,52 -86,63
Celkem (vytapéni):  -36,93 12,34 82,77 180,53 232,99 248,35
Mésic: 7 8 9 10 1 12
Sol. zisk (vytapéni): 316,92 294,05 195,86 139,11 65,71 41,09
Ztrata salanim: -89,52 -89,52 -86,63 -89,52 -86,63 -89,52
Celkem (vytapéni): 227,40 204,52 109,23 49,58 -20,93 -48,44

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY:

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU €. 1:

Nazev zény: Z1 Zazemi hasicky

Pfevazujici navrhova vnitfni teplota: 20,0 C (pro stanoveni pozadavku na konstrukce a obalku)
Navrh. vnitfni teplota pro vytapéni: 20,0 C (pro vypocet dodané energie na vytapéni)
Primérné mésicni vnitfni teploty pro rezim vytapéni (s vlivem pferuSovaného vytapéni):

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
187C 18,7C 187C 188C 200C 200C 200C 200C 200C 188C 18,7C 18,7C
Zobna je vytapéna / chlazena: ano/ne
Regulace otopné soustavy: ano
Vnitfni zisky z technickych zafizeni: ne
Pramérny rocni mémy tepelny tok vétranim Hv: 64,698 W/K
Mérny tepelny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c: 48,153 W/K
Mérny ustaleny tepelny tok konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,g,c: 46,585 W/K
Mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu s nevytapé&nymi prostory Ht,u,c: 20,782 W/IK
Mérny tepelny tok prostupem tepelnymi vazbami Ht,tj: 11,916 W/K
Vysledny mérny tepelny tok H: 192,135 W/K

Celkovy mérny tepelny tok ze zény ¢.2 H,122 emeee

Potreba tepla na vytapéni po mésicich

Mésic Q,H,ht Q,int Q,tec Q,sol Q,gn Eta,H fH Q,H,nd
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [1 [%] [MWh]
1 2,670 1,002 - 0,073 1,075 0,966 100,0 1,632
2 2,276 0,874 - 0,136 1,010 0,957 100,0 1,310
3 2,048 0,879 - 0,232 1,111 0,930 100,0 1,015
4 1,469 0,811 - 0,301 1,112 0,856 100,0 0,517
5 1,061 0,792 -——-- 0,353 1,145 0,734 98,6 0,220
6 0,707 0,760  --—-—--- 0,337 1,097 0,644 00 -
7 0,509 0,780 - 0,340 1,119 0,455 0,0 -
8 0,521 0,792 - 0,348 1,141 0,456 00 -
9 1,004 0,816 - 0,255 1,071 0,739 71,5 0,213
10 1,492 0,877 - 0,206 1,083 0,868 100,0 0,552
11 2,041 0,911 e 0,105 1,016 0,943 100,0 1,083
12 2,444 0,997 - 0,053 1,050 0,960 100,0 1,437

Vysvétlivky:  Q,H,ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zplisobené
provozem ventilatord a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulacnich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 7,979 MWh

Rocéni energeticka bilance obalovych konstrukci pro rezim vytapéni

Nazev vyplné otvoru Orientace Ql Qs,ini Qs Qs/Ql U,eq [(W/m2K)]

[MWh] [MWh] [MWh] [-1 min. max.
V1 Okno vnéjsi S (Z1) - k EXT S 1,170 0,992 0,689 0,59 -2,48 0,75
V1 Okno vnéjsi J (Z1) - kK EXT J 0,299 0,635 0,477 1,60 -5,22 0,41

V2 Dvefe vstupni J (Z1) - EXT J 0,755 1,151 0,864 1,15 -4,86 0,73



F1 Obvodova sténa - k EXT S 0,630 -0,014 e e 0,17 0,19
F2 Obvodova sténa - k EXT S 1,533 -0,033 e e 0,14 0,15
S3 Stfecha $ikma - k EXT H 0,471 0,007 -0,002 0,00 0,10 0,16

Vysvétlivky: QI je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuzi-
telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazuijici, kolikrat jsou vyuziteIné solari zisky vy$$i nez ztraty prostupem,

stupniti) béhem roku a U,eq,max je nejvys$si ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Potirebna produkce energie zdroji tepla a chladu po mésicich

Potieba v distribuénim systému vytapéni Q,H,dis Ostatni potieby v distrib. systémech
Mésic  Zdroj 1 Zdroj 2 Zbytek Kolektory Celkem Q,C,dis Q,W.,dis Q,RH,dis

[MWh] [MWh] [MWAh] [MWh] [MWh] [MWHh] [MWh] [MWh]
1 2,131 2131 e 0,202 -
2 1,711 1,711 e 0,182 -
3 1,325 1,325 e 0,202 -
4 0,676 0,676 - 0,195 = -
5 0,288 0,288 - 0,202 -
6 0,195 -
7 0,202 -
8 0,202 -
9 0,278 0,278 - 0,195 -
10 0,722 0,722 - 0,202 -
11 1,415 1,415 e 0,195 = -
12 1,876 1,876 - 0,202 -

Vysvétlivky:  Q,H,dis je vypoctena potieba tepla v distribuénim systému vytapéni; Q,C,dis je vypoctena potfeba energie
v distribuénim systému chlazeni, Q,RH,dis je vypoctena potfeba energie v distrib. systému Upravy vihkosti
vzduchu a Q,W,dis je vypoctena potfeba tepla v distribuénim systému pfipravy teplé vody. Ve vSech pfipadech
jde o soucet potfeby energie na dany ucel a ztrat b&éhem distribuce a sdileni.

Energie dodana do zény po mésicich

Mésic Q,fH QfC Q,f,RH QfF QfW QfL QfA QfK  Qfuel

[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]  [MWh]
1 2,131 0,202 0,486 0,015 - 2,834
2 1,711 0,182 0,400 0,013 - 2,307
3 1,325 0,202 0,332 0,015 - 1,875
4 0,676 0,195 0,272 0,014 - 1,157
5 0,288 0,202 0,224 0,015 - 0,728
6 0,195 0,208 e e 0,403
7 0,202 0,208 e e 0,410
8 0,202 0,224 - e 0,426
9 0,278 0,195 0,278 0,010 - 0,762
10 0,722 0,202 0,329 0,015 - 1,267
11 1,415 0,195 0,396 0,014 - 2,021
12 1,876 0,202 0,480 0,015 - 2,573

Vysvétlivky:  Q,f,H je vypoctena spotifeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypoétena
spotfeba energie na Upravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani; Q,f,W je vypoctena
spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice,
je-li to zadano); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana kogeneraci na vyrobu
exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina je soucasti ostatnich dodanych
energii) a/nebo energie spotfebovana elektrocentralou na vyrobu elektfiny a Q,fuel je celkova dodana energie.

Celkova ro¢ni dodana energie Q,fuel: 16,762 MWh

Pramérny sougdinitel prostupu tepla zény
Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 127,44 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 595,80 m2

Pramérny sougdinitel prostupu tepla zény U,em: 0,21 W/(m2K)




VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU €. 2:

Nazev zény: Z2 Garaze

Pfevazujici navrhova vnitfni teplota: 16,0 C (pro stanoveni pozadavku na konstrukce a obalku)
Navrh. vnitfni teplota pro vytapéni: 16,0 C (pro vypocet dodané energie na vytapéni)

Zobna je vytapéna / chlazena: ano/ne

Regulace otopné soustavy: ano

Vnitfni zisky z technickych zafizeni: ne

Pramérny rocni mémy tepelny tok vétranim Hv: 24,047 WIK
Mérny tepelny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c: 127,058 W/K
Mérny ustaleny tepelny tok konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,g,c: 64,034 W/K
Mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu s nevytapénymi prostory Ht,u,c: 15,837 W/K
Mérny tepelny tok prostupem tepelnymi vazbami Ht,{j: 8,956 W/K
Vysledny mérny tepelny tok H: 239,933 W/K

Celkovy mérny tepelny tok ze zény¢.1 H,21: e

Potieba tepla na vytapéni po mésicich

Mésic Q,H,ht Q,int Q,tec Q,sol Q,gn Eta,H fH Q,H,nd
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [ [%] [MWh]
1 2,915 0,018 - -0,037 -0,019 1,000 100,0 2,934
2 2,455 0,015 - 0,012 0,027 1,000 100,0 2,428
3 2,100 0,013 - 0,083 0,095 1,000 100,0 2,004
4 1,351 0,010  —-—-—-- 0,181 0,191 0,996 100,0 1,161
5 0,590 0,008 - 0,233 0,241 0,950 100,0 0,361
6 0,158 0,008 - 0,248 0,256 0,545 28,5 0,019
7 -0,126 0,008 - 0,227 0,235 1,000 0,0 -
8 -0,111 0,008 - 0,205 0,213 1,000 00 -
9 0,542 0,011 - 0,109 0,120 0,988 50,0 0,424
10 1,365 0,012 e 0,050 0,062 1,000 100,0 1,303
11 2,110 0,015 - -0,021 -0,006 1,000 100,0 2,116
12 2,620 0,018 - -0,048 -0,030 1,000 100,0 2,650

Vysvétlivky:  Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zplisobené
provozem ventilatord a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuzitelnosti tepelnych zisk; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 15,400 MWh

Rocéni energeticka bilance obalovych konstrukci pro rezim vytapéni

Nazev vyplné otvoru Orientace Ql Qs,ini Qs Qs/Ql U,eq [(W/m2K)]
[MWh] [MWh] [MWh] [-1 min. max.
V1 Okno vnéjsi S (Z2) - k EXT S 0,205 0,309 0,284 1,38 -4,78 95,39
V1 Okno vnéjsi Z (Z2) - k EXT 4 0,616 1,760 1,627 2,64 -9,30 168,19
V3 Garazova vrata J (Z2) - EXT J 6,222 -0,784 e e -10,39 3,44
F1 Obvodova sténa - k EXT S 1,322 -0,044 e e 0,16 0,52

Vysvétlivky: QI je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuzi-
telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazuijici, kolikrat jsou vyuzitelné solami zisky vy$si nez ztraty prostupem,

stupniti) béhem roku a U,eq,max je nejvys$si ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Potiebna produkce energie zdroji tepla a chladu po mésicich

Potieba v distribuénim systému vytapéni Q,H,dis Ostatni potreby v distrib. systémech

Mésic  Zdroj 1 Zdroj 2 Zbytek Kolektory Celkem Q,C,dis Q,W,dis Q,RH,dis
[MWh] [MWh] [MWAh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]

1 3,832 3,832

2 3,171 3,171

3 2,618 2,618

4 1,517 1,517

5 0,472 0,472

6 0,025 0,025

7




8

9 0,553 0,553
10 1,701 1,701
11 2,764 2,764
12 3,462 3,462

Vysvétlivky:  Q,H,dis je vypoctena potieba tepla v distribuénim systému vytapéni; Q,C,dis je vypoctena potfeba energie
v distribuénim systému chlazeni, Q,RH,dis je vypoctena potfeba energie v distrib. systému Gpravy vihkosti
vzduchu a Q,W,dis je vypoétena potfeba tepla v distribu¢nim systému pfipravy teplé vody. Ve vSech pfipadech
jde o soucet potfeby energie na dany ucel a ztrat béhem distribuce a sdileni.

Energie dodana do zény po mésicich

Mésic Q,fH QfC Q,f,RH QfF QfW QfL QfA QfK  Qfuel

[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]  [MWh]
1 3,832 0,023 0,011 - 3,866
2 3,171 0,019 0,010  -—-—--- 3,200
3 2,618 0,016 0,011 - 2,645
4 1,517 0,013 0,011 - 1,540
5 0,472 0,011 0,011 - 0,493
6 0,025 0,010 0,003 - 0,037
7 0,010 - - 0,010
8 0,011 e e 0,011
9 0,553 0,013 0,005 W - 0,572
10 1,701 0,016 0,011 - 1,728
11 2,764 0,019 0,011 - 2,794
12 3,462 0,023 0,011 - 3,495

Vysvétlivky:  Q,f,H je vypoctena spotifeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypoétena
spotfeba energie na Upravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani; Q,f,W je vypoctena
spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice,
je-li to zadano); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana kogeneraci na vyrobu
exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina je souéasti ostatnich dodanych
energii) a/nebo energie spotfebovana elektrocentralou na vyrobu elektfiny a Q,fuel je celkova dodana energie.

Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel: 20,392 MWh

Pramérny soucinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 215,89 W/K
Plocha obalovych konstrukci zony: 447,80 m2

Priumérny sougcinitel prostupu tepla zény U,em: 0,48 W/(m2K)

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU:

Faktor tvaru budovy A/V: 0,8 m2/m3

RozloZeni primérnych roénich kladnych mérnych tepelnych tokl v rezimu vytapéni

Polozka Prilehlé prostredi Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Podil z celku
Celkovy mérny tepelny tok H: -— 432,067 100,00 %
z toho:
Primérny mérny tepelny tok vétranim Hv: - 88,745 20,54 %
Mérny tepelny tok prostupem Ht: - 343,322 79,46 %
z toho:
Mérny tok vnéjSimi obalovymi konstrukcemi Ht,d,c: -— 175,211 40,55 %
Mérny ustéleny tok konstrukcemi u zeminy Ht,g,c: - 110,620 25,60 %
Mérny tok konstrukcemi u nevytap. prostort Ht,u,c: - 36,620 8,48 %
Mérny tepelny tok tepelnymi vazbami Ht,tj: - 20,872 4,83 %

RozloZeni mérnych tepelnych tokd prostupem po jednotlivych typech konstrukci:
Vnéjsi stény:

svi F1 Obvodova sténa - k EXT EXT 35,10 6,248 1,45 %
sv2 F1 Obvodova sténa - k EXT EXT 112,80 20,078 4,65 %
svs F2 Obvodova sténa - k EXT EXT 104,10 15,199 3,52 %

Strechy (ploché, Sikmé i strmé):
st1 S3 Stfecha Sikma - k EXT EXT 30,70 4,666 1,08 %



Konstrukce prilehlé k zeminé:

sz1 F5 Vnéjsi sténa - k ZEM ZEM 36,70 18,126 4,20 %
pz1 P1 Podlaha na terénu - k ZEM ZEM 102,30 16,073 3,72 %
pz2 P2 Podlaha na terénu - k ZEM ZEM 69,50 12,386 2,87 %
pzs P3 Podlaha na terénu - k ZEM ZEM 140,80 64,034 14,82 %
Konstrukce k nevytapénym prostoriim:
kN1 F3 Vnitfni sténa k padé - k NEV NEVYT 31,80 2,181 0,50 %
kN2 F4 Vnitfni sténa k sousedovi - k NE... NEVYT 13,50 3,572 0,83 %
kN3 S1 Strop pod nevyt. plidou - k NEV NEVYT 49,60 5,579 1,29 %
kN4 S1 Strop pod nevyt. plidou - k NEV NEVYT 140,80 15,837 3,67 %
kNs S2 Strop pod nevyt. pddou - k NEV NEVYT 52,60 4,632 1,07 %
kNe S4 Strop pod nevyt. plidou - k NEV NEVYT 44,90 4,818 1,12 %
Vyplné otvoru (okna, dvere, svétliky):
vo1 V1 Okno vnéjsi S (Z1) - Kk EXT EXT 14,50 11,600 2,68 %
vo2 V1 Okno vnéjsi J (Z1) - k EXT EXT 3,70 2,960 0,69 %
voz V1 Okno vnéjsi S (Z2) - k EXT EXT 3,90 3,120 0,72 %
vo4 V1 Okno vnéjsi Z (Z2) - k EXT EXT 11,70 9,360 217 %
vos V2 Dvefe vstupni J (Z1) - EXT EXT 6,80 7,480 1,73 %
vos V3 Garazova vrata J (Z2) - EXT EXT 37,80 94,500 21,87 %
Celkem: 1043,60 322,450 74,63 %
Orientacni tepelna ztrata budovy
Celkovy mérny tepelny tok upraveny pro vypocet tepelné ztraty budovy H,hl: 378,074 W/K
Priimérna navrhova vnitfni teplota v budové v rezimu vytapéni (v lednu): 171C
Orientacni tepelna ztrata budovy (pro navrhovou venkovni teplotu Te = -13 C): 11,4 kW

Poznamka: Tepelna ztrata budovy se standardné stanovuje podle EN ISO 12831.
Pocita-li se z celkového mérného toku H uréeného podle EN ISO 52016-1 jako Q=H*(Ti-Te), je vysledek vzdy zatizen
chybou, protoZe celk. mérny tok H neplati pro navrhovou venkovni teplotu Te. VySe uvedeny tok H,hl byl odvozen
z mérného toku H pro leden (typicky nejvy$si hodnota béhem roku) tak, aby byla chyba pfi vypoctu tepelné ztraty

podle vztahu Q=H,hI*(Ti-Te) minimalizovana.

Primérny soucinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obéalkou budovy Ht: 343,322 W/K

Plocha obalovych konstrukci budovy: 1043,6 m2

Prumérny soucinitel prostupu tepla budovy U.em: 0,33 W/(m2K)

Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,39 W/m2K

Potieba tepla na vytapéni budovy

Mésic Q,H,ht Q,int Q,tec Q,sol Q,gn Eta,H fH Q,H,nd
[MWh] [MWHh] [MWh] [MWh] [MWh] [1 [%] [MWHh]

1 5,586 1,021 0,036 1,057 0,965 100,0 4,566

2 4,731 0,889 - 0,148 1,037 0,958 100,0 3,738

3 4,147 0,892 - 0,315 1,207 0,935 100,0 3,019

4 2,821 0,821 = - 0,481 1,303 0,877 100,0 1,678

5 1,651 0,801 - 0,586 1,386 0,772 100,0 0,582

6 0,158 0,008 - 0,248 0,256 0,545 28,5 0,019

7

8 e

9 1,546 0,827 - 0,364 1,191 0,764 71,5 0,636

10 2,857 0,889 - 0,256 1,145 0,875 100,0 1,855

11 4,151 0,926 - 0,084 1,010 0,942 100,0 3,199

12 5,064 1,015 0,004 1,019 0,959 100,0 4,087

Vysvétlivky:  Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zpisobené

provozem ventilatord a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulacnich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;

Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuzitelnosti tepelnych zisk; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt

jakakoli zéna v budové vytapéna (odpovida max. fH ze vSech zén); a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

23,379 MWh

1300,4 m3
312,6 m2

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd:

Objem budovy stanoveny z vnéjsSich rozméri:
Celkova energeticky vztazna plocha budovy:

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3):

18,0 KWh/(m3.a)



Mérna potieba tepla na vytapéni budovy: 75 kWh/(m2.a)
Potfeba tepla na vytapéni byla ur¢ena pro:

- délku otopného obdobi: 273,0 dni

- primérnou venkovni teplotu béhem otopného obdobi: 56C

- prdm. vnitfni provozni teplotu b&éhem otopného obdobi: 173C
Odpovidajici orientacni pocet denostupriu: 3207 den.K

Pozndmka:  Mérna potieba tepla nezahrnuje vliv G€innosti systémU vyroby, distribuce a emise tepla.

Potifebna produkce energie zdroji tepla a chladu po mésicich
Mésic  Q,H,dis [MWh] Q,C,dis [MWh] QW,dis [MWh]  Q,RH,dis [MWh]

1 5964 e 1172007 20—
2 W — OXT:7 2 —
3 X/t J— (007 2 —
4 P17 J—— 0,195 -
5 0,760 - 1172107 20—
6 0,025 e XTI —
7/ — 117207 20—
- — 117107 20—
9 0 <X F— 0,195 -
10 Y% R—— (117207 20—
11 VI £ I — 0,195 -
12 5338 e 0202 e

Vysvétlivky:  Q,H.dis je vypoctena potfeba tepla v distribuénim systému vytapéni; Q,C,dis je
vypodtena potfeba energie v distribu¢nim systému chlazeni, Q,RH,dis je vypottena
potfeba energie v distrib. systému Upravy vlhkosti vzduchu a Q,W,dis je vypoctena
potieba tepla v distribuénim systému pfipravy teplé vody. Ve vSech pfipadech jde
o soucet potfeby energie na dany Ucel a ztrat béhem distribuce a sdileni.

Celkova energie dodana do budovy

Mésic Q,fH Q,f.C Q,f,RH QfF QfW QfL QfA

[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
1 5,964 0,202 0,509 0,026
2 4,882 0,182 0,419 0,024
3 3,943 0,202 0,348 0,026
4 2,192 0,195 0,285 0,025
5 0,760 0,202 0,234 0,026
6 0,025 0,195 0,218 0,003
7 0,202 0,218 —mm-
8 0,202 (12—
9 0,831 0,195 0,291 0,016
10 2,423 0,202 0,345 0,026
11 4179 0,195 0,415 0,025
12 5,338 0,202 0,502 0,026

Q,fuel
[MWh]
6,700
5,507
4,520
2,698
1,222
0,441

0,419
0,436
1,334
2,996
4,815
6,068

Vysvétlivky:  Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypoctena
spotfeba energie na Gpravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani; Q,f, W je vypoctena
spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Qf,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice,
je-li to zadano); Q,f,A je pomocna energie (¢erpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana kogeneraci na vyrobu
exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina je soucasti ostatnich dodanych
energii) a/nebo energie spotfebovana elektrocentralou na vyrobu elektfiny a Q,fuel je celkova dodana energie do budovy.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 109,933 GJ 30,537 MWh
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 0,802 GJ 0,223 MWh
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 110,735 GJ 30,760 MWh

Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: —— e
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C: — —
Dodana energie na chlazeni za rok EP,C: - = -
Vyp.spotfeba energie na Upravu vlhkosti Q,fuel,RH: ~ —- —
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH: —— e
Dodana energie na upravu vlhkosti EP,RH: - ———

Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: ~  —- J—
Pomocné energie na nucené vétrani Q,aux,F: - —_

98 kWh/m2
1 kWh/m2
98 kWh/m2



Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F:

Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 8,556 GJ 2,377 MWh 8 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: - - -

Dodana energie na pripravu TV za rok EP,W: 8,556 GJ 2,377 MWh 8 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni Q,fuel,L: 14,463 GJ 4,018 MWh 13 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 14,463 GJ 4,018 MWh 13 kWh/m2
Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel=EP: 133,754 GJ 37,154 MWh 119 kWh/m2
Mérna dodana energie budovy

Celkova roéni dodana energie: 37,154 MWh

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméri: 1300,4 m3

Celkova energeticky vztazna plocha budovy: 312,6 m2

Mérna dodana energie EP,V:

Mérna dodana energie budovy EP,A:

28,6 kWh/(m3.a)
119 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivi u¢innosti tech. systému.

Rozdéleni dodané energie podle energonositelll, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace - MWh/a ----- ta - MWh/a ----- ta
f,pN f,CO2 Q,fuel Q,pN C02 Q,fuel Q,pN C02
elektfina ze sité 2,6 0,8600 10,53 27,38 9,06 0,82 2,13 0,70
energie okolniho prostredi 0,0 0,0000 20,01 - e 1,56 - ——
SOUCET 30,54 27,38 9,06 2,38 2,13 0,70
Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie
nositel transformace =~ -——-- MWh/a ----- ta - MWh/a ----- ta
f,pN f,CO2 Q,fuel Q,pN C02 Q,fuel Q,pN C02
elektfina ze sité 2,6 0,8600 4,02 10,45 3,46 0,22 0,58 0,19
energie okolniho prostfedi 0,0 0,0000 @ - @ e e e -
SOUCET 4,02 10,45 3,46 0,22 0,58 0,19
Energo- Faktory Nuc. vétrani Chlazeni
nositel transformace - MWh/a ----- ta - MWh/a ----- ta
f,pN f,CO2 Q,fuel Q,pN C02 Q,fuel Q,pN C02
elektfina ze sité 26 0800 - @ - - —-- - —--
energie okolniho prostredi 0,0 0,0000 @ - e e e e -
SOUCET e - - - —_— -
Energo- Faktory Uprava RH Vyroba a export elektfiny
nositel transformace =~ - MWh/a ----- ta MWh/a
f,pN f,CO2 Q,fuel Q,pN C02 Q,fuel Qiel Q,pN
elektfina ze sité 26 0800 - @ - - —— ———- -
energie okolniho prostfedi 0,0 0,0000 @ - @ e e e

SOUCET

Vysvétlivky:  f,pN je faktor primarni energie z neobnovit. zdroji v kWh/kWh; f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,fuel je
vypodtena spotfeba energie dodavana na dany ucel pfisluSnym energonositelem; Q,el je produkce elektfiny; Q,pN
je primarni energie z neobnovit. zdroji pouzita na dany ucel pfislusnym energonositelem a CO2 jsou s tim spojené

emise CO2 (bez vlivu pfipadného nedopalu).

Soucty pro jednotlivé energonositele: Q,fuel [MWh/a] Q,primN [MWh/a] CO2 [t/a]
elektfina ze sité 15,590 40,533 13,407
energie okolniho prostfedi 21,564 0 e
SOUCET 37,154 40,533 13,407

Vysvétlivky:  Q,fuel je energie dodana do budovy pfisluSnym energonositelem; Q,primN je primarni energie z neobnovitelnych
zdroju energie pouzita prisluSnym energonositelem a CO2 jsou s tim spojené celkové emise CO2 (bez vlivu

pfipadného nedopalu).



Mérna primarni energie z neobnovitelnych zdroji a emise CO2 budovy

Emise CO2 za rok (bez vlivu pfipadného nedopalu): 13,407 t
Primarni energie z neobnovitelnych zdrojti za rok: 40,533 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozméru: 1300,4 m3
Celkova energeticky vztazna plocha budovy: 312,6 m2

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3): 10,3 kg/(m3.a)
Mérna primarni energie z neobnovitelnych zdroju E,pN,V: 31,2 kWh/(m3.a)
Mérné emise CO2 za rok (ha 1 m2): 43 kg/(m2.a)
Mérna prim. energie z neobnovit. zdrojui E,pN,A: 130 kWh/(m2.a)
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